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1. Veranlassung

Die Stadt Bersenbriick beabsichtigt mit der Verabschiedung des Bebauungsplans
Nr. 114 ,Gewerbe- und Industriegebiet West - Erweiterung Teil IV* die Ausweisung
neuer Gewerbeflachen im Stadtgebiet.

Das Ingenieurburo ibt Ingenieure + Planer, Infrastruktur und Stadtentwicklung

GmbH & Co. KG wurde mit der wasserwirtschaftlichen Voruntersuchung zum
B-Plan beauftragt.

2. Bestehende Verhaltnisse

Lage im Raum

Das Plangebiet liegt im Norden der Stadt Bersenbriick zwischen der Lohbecker
StralRe und der Max-Planck-Strafe im Stden sowie der Bundesstrafl3e B 68 im
Norden. Das B-Plangebiet wird im Nordosten vom Miihlenbach Rissel in stidlicher
Richtung durchflossen. Das Gewasser teilt das B-Plangebiet in einen ndrdlichen
und einen sudlichen Teil auf. Der sudliche Teil des B-Plangebiet reicht im Osten
bis an die Stral3e Am Teich heran. Der nordliche Teil wird auf der Ostseite von der
vorhandenen Bahnlinie zwischen Bersenbrick und Quakenbriick begrenzt.

Oberflachenentwéasserung

Das Oberflachenwasser wird im Plangebiet bisher oberflachlich zum Mihlenbach
Russel abgeleitet oder versickert auf den landwirtschaftlich genutzten Flachen. In
der Max-Planck-StraBe im Sidden ist ein Regenwasserkanal des
Wasserverbandes Bersenbriuick vorhanden.

Schmutzwasserableitung

Fir die Schmutzwasserableitung ist in der Strale Max-Planck-Stral3e ein
Schmutzwasserkanal des Wasserverbandes Bersenbrick vorhanden. Das
Schmutzwasser  gelangt im Freigefadlle zu einem  vorhandenen
Schmutzwasserpumpwerk an der Max-Planck-Strae. Von dort wird das
Schmutzwasser in einer Druckrohrleitung zur Klaranlage Bersenbriick gefordert.

Wasserversorgung
Zur Wasserversorgung unterhdlt der Wasserverband Bersenbriick in der Max-
Planck-StraRe, in der Lohbecker Strale und in der Strale Am Teich
Trinkwasserleitungen.

Versorgungsleitungen

In der Max-Planck-Stral3e, der Lohbecker Strafl3e und der Stralle Am Teich liegen
Strom- und Gasleitungen der Westnetz AG sowie Telekommunikationsleitungen
der Deutsche Telekom AG. Im ndrdlichen B-Plangebiet verlauft in Ost-West-
Richtung eine  Schmutzwasserdruckrohrleitung des  Wasserverbandes
Bersenbriick. Entlang der nérdlichen B-Plangrenze stidlich der Bundesstral3e B 68
ist ebenfalls eine private Biogasleitung vorhanden.

Die Versorgungstrager wurden im Februar 2022 Uber die Planungsabsichten
informiert. Die aktuellen Bestandsleitungen wurden in die Planunterlagen
tbernommen.
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Ingenieurvermessung
Eine topographische Geldndeaufnahme wurde durch das Ingenieurbiro Hans
Tovar & Partner im Mai 2022 durchgefihrt.

Das Gelande fallt insgesamt in 6stliche Richtung ab. Die Gelandehdhen liegen im
sudlichen Teilgebiet zwischen rund 37,50 m 4. NHN im Westen und rund 36,00
m U. NHN entlang der StralRe Am Teich im Westen. Im nérdlichen Teilgebiet fallt
das Gelande in sudostlicher Richtung. Die Gelandehthen liegen hier zwischen
rund 36,80 m 4. NHN im Norden und rund 34,80 m .. NHN im Stdosten.

Baugrunduntersuchungen
Von der RP Geolabor und Umweltservice GmbH aus Cloppenburg liegt ein Geo-
und umwelttechnische Gutachten mit Datum vom 10. Mai 2022 vor.

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse und zur Ermittlung der Tragfahigkeit des
Baugrundes wurden am 13. und 14. April 2022 insgesamt 10 Kleinrammbohrungen
(RKS 1 bis RKS 10) und vier Bohraufschlisse durch schwere Rammsondierungen
durchgefihrt (DPH 2, DPH 4, DPH 7 und DPH 9). Die Lage der
Untersuchungspunkte ist im Ubersichtslageplan (Anlage 1) dargestellt. Das
Gutachten liegt der wasserwirtschaftlichen Voruntersuchung als Anhang bei.

Folgende Schichtenfolge wurde erschlossen:
Im Bereich der Ackerflachen stehen humose Oberb6den bis in eine Tiefe von
90 cm unter GOK an.

In der Stral’e Am Teich wurden unter der mit einer Asphaltdeckschicht versiegelten
Oberflache Auffillungen bis in eine Tiefe von 0,5 m unter GOK erbohrt. Bei den
Auffillungen handelt es sich um sandig-kiesiges Material mit schwach schluffiger
bis schluffiger und schwach organischer bis organischer Auspragung. Das Material
sollte im Rahmen von Aushubarbeiten separiert werden, da es geringe Anteile an
Fremdstoffen wie Straf3enaufbruch oder Schotter enthalten kann.

Unterhalb der Oberbdden und der Auffiillungen stehen tberwiegend schwach
schluffige Flugsande der Bodengruppe SU an, die vom Gutachter als ausreichend
tragfahig eingestuft werden. Im Siden (RKS 6, RKS 8 und RKS 9) wurde bis ca.
1,3 m Tiefe Loss bzw. Sandldss erbohrt, der aufgrund des hohen Schluffanteils
und der starken Strukturempfindlichkeit als gering tragféhig eingestuft wird. Hier ist
mit zuséatzlichen erdbautechnischen Mal3nahmen zu rechnen.

In den Ubrigen Untersuchungspunkten wurden ab ca. 1,0 m Tiefe vorwiegend
geogene Sande (Flugsand, Flusssand, Beckensand), L6ss und Schluffe erbohrt.
Die Sande stehen meist in Form von schwach schluffig bis schluffig ausgepragten
Fein- und Mittelsanden der Bodengruppen SU und SU* an. Ist der Schluffanteil
<40 %, handelt es sich um Sandldss. Liegt der Schluffanteil hoher, wird das
Material als LOss bezeichnet. Die Fluss- und Beckensande wurden fluviatil
abgelagert. Die Flusssande enthalten auRerdem lokal geringe Anteile groberer
Konfraktionen wie z. B. Kies.

In der Mehrzahl der Aufschliisse wurden innerhalb der Beckenablagerungen (Tiefe
ab 4,3 m unter GOK) organisch-schluffige und teils tonig ausgepragte Lagen
erkundet. Der Gehalt an organischer Substanz reicht von ca. 6 bis 41 M.-% und
die Schichtstarken schwanken zwischen 0,1 m und tber 0,5 m.

Die sandigen, gering bzw. nicht humosen Auffullbéden mit einem Schluffanteil
unter 15 % konnen, vorbehaltlich der chemischen Eignung, unterhalb von
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Frostschutzschichten im Unterbau wiederverwendet werden. Stark schluffige
Bdden sind dagegen nicht fir einen Wiedereinbau inner- und unterhalb von
Verkehrsbauwerken und Leitungszonen geeignet.

Die oberen &olischen Ablagerungen und Flusssande bilden in Kombination mit den
tiefer liegenden Beckenablagerungen den ortliche Hauptgrundwasserleiter. Bei
den Baugrunduntersuchungen im April 2022 wurde das Grundwasser im
ndrdlichen B-Plangebiet in einer Tiefe von 1,0 m unter GOK (ca. 31,50 m . NHN
angetroffen. Im stdlichen B-Plangebiet lag der Grundwasserspiegel héher bei ca.
35,25 m 0. NHN. In Bereichen, in denen das Grundwasser mit Lagen aus gering
durchlassigen Loss- bzw. Beckenablagerungen Uberdeckt ist, kann das
Grundwasser leicht gespannt auftreten. Als Bemessungswasserstande gibt der
Gutachten fiur das nordliche Teilgebiet 32,20 m . NHN und fir das sidliche
Teilgebiet 36,00 m 0. NHN an. Eine Bauwasserhaltung kann bei Eingriffen
unterhalb der Bemessungswasserstande erforderlich werden.

Oberflachennahes Stauwasser oberhalb der stark schluffigen Lagen wurde im
April 2022 nicht angetroffen. Eine Ausbildung von oberflachennahem Stauwasser
kann allerdings nach Aussage des Baugrundgutachters insbesondere in
niederschlagsreichen Perioden aufgrund der stauenden Wirkung der schluffigen
Lagen nicht ausgeschlossen werden.

Zur Bestimmung der Versickerungseignung der anstehenden Bodden wurden
Sieblinien erstellt und Durchlassigkeitsbeiwerte nach HAZEN ermittelt. Der
Bemessungs-k-Wert wird anschlieRend durch Multiplikation der ki-Werte mit dem
empirischen Korrekturfaktor von 0,2 berechnet. Bdden mit Bemessungs-k-Werten
unter 1*10°m/s sind gemaR DWA-Arbeitsblatt 138 nicht zur Versickerung
geeignet. Im Baugrundgutachten auf Seite 42 sind die Bemessungs-k~-Werte in
einer Tabelle zusammengestellt. Insbesondere die Bdden im nordlichen B-
Plangebiet sind fir eine Versickerung geeignet. Im stdlichen B-Plangebiet
empfiehlt der Gutachter im Rahmen der ErschlieBungsplanung weitere, gezielte
Untersuchungen. Die zweite Rahmenbedingung fir die Versickerung von
Oberflachenwasser ist der Mindestabstand von 1 m von der Sohle einer geplanten
Versickerungsanlage bis  zur  geséattigten  Bodenzone  bzw. zum
Grundwasseroberflache. Dieser Mindestabstand wird bei den aktuellen
Bodenverhaltnissen und dem aktuellen Gelandeverlauf nicht tberall eingehalten.
Der Gutachter empfiehlt in diesem Zusammenhang ein Gesprdch mit der
zustandigen Genehmigungsbehérde, ob eine lokale Unterschreitung zulassig ist.

Beweissicherungsverfahren

Der Baugrundgutachter schliel3t nachteilige  Auswirkungen auf die
Bestandsbebauung aufgrund der notwendigen Verdichtungsarbeiten und die damit
verbundenen Erschiitterungen durch das Einbringen von Ramm- und
Verdichtungsenergie nicht aus. Vor Beginn und spater auch wahrend der
BaumalRnahme wird deshalb die Durchfihrung von MalRnahmen zur
Gebaudebeweissicherung empfohlen.

Rohr- und Verbaustatik
Es wird empfohlen, im Zuge der Ausfihrungsplanung eine Rohr- und Verbaustatik
aufstellen zu lassen.

Kampfmitteluntersuchung

Im Februar 2022 wurde das LGLN (Landesamt fur Geoinformation und
Landesvermessung Niedersachsen) mit einer Luftbildauswertung fir das
Plangebiet beauftragt. Die Untersuchungsergebnisse liegen mit Datum vom
25. Juli 2022 vor. Aus dem Bericht geht hervor, dass sich im Plangebiet keine
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Verdachtspunkte befinden, die auf mdgliche Kampfmittel schlielen lassen. Es
besteht nach Empfehlung des LGLN kein Handlungsbedarf.

3. Darstellung der Planung

3.1 Allgemeines

Fur das Plangebiet ist die schadlose Ableitung von nicht verunreinigtem
Oberflachenwasser zu gewahrleisten. Aul3erdem ist der Anschluss an die
offentliche Ver- und Entsorgung sicherzustellen.

Gemal den allgemeinen Grundsatzen der Regenwasserbewirtschaftung ist eine
Versickerung der Oberflachenabflisse einer Ableitung grundsatzlich vorzuziehen.
Kann eine Versickerung auf Grund eines zu hohen Grundwasserstands oder einer
zu geringen Durchléssigkeit des Baugrundes nicht erfolgen, so ist eine gedrosselte
Ableitung zu untersuchen. Ist auch dies nicht realisierbar, kann eine ungedrosselte
Ableitung der Oberflachenabfliisse erfolgen.

Gemald der Baugrunduntersuchung (vgl. Anhang 3) ist eine Versickerung der
Abflisse generell méglich.

3.2 Uberschwemmungs- und weitere Schutzgebiete

Gemal des l&anderiibergreifenden Raumordnungsplans far den
Hochwasserschutz sind bei raumbedeutsamen Planungen und MaRnahmen
einschliellich der Siedlungsentwicklung die Risiken von Hochwassern nach
MaRgabe der bei offentlichen Stellen verfiigbaren Daten zu prifen. Dies betrifft
neben der Wahrscheinlichkeit des Eintritts eines Hochwasserereignisses und
seinem raumlichen und zeitlichen Ausmald auch die Wassertiefe und die
FlieRgeschwindigkeit.

Das Plangebiet liegt auRerhalb festgesetzter Uberschwemmungs- und weiterer

Schutzgebiete (gemal Kartenserver Umweltkarten Niedersachsen, abgerufen am
25.10.2022).

3.3 Oberflachenentwasserung

Im Konzept fir die Oberflachenentwasserung wird das B-Plangebiet in zwei
unterschiedliche Teilbereiche aufgeteilt.

Im sidlichen Teil des B-Plangebietes sind die Béden fir eine Versickerung eher
ungeeignet. Das Entwasserungskonzept fir den B-Plan sieht deshalb vor, das
Oberflachenwasser von der siidlichen Gewerbeflache (im Ubersichtsplan orange
eingefarbt) gedrosselt tiber einen neuen Regenwasserkanal zum neu geplanten
RW-Kanal in der Lohbecker Stralle abzuleiten. Von dort gelangt des
Oberflachenwasser tber die Regenwasserkanalisation in der Max-Planck-Stral3e
zu einem vorhandenen Regenriickhaltebecken, aus dem es im weiteren Verlauf
gedrosselt in einen vorhandenen Bahnseitengraben eingeleitet wird. Der
Bahnseitengraben miindet schlie3lich weiter nérdlich in den Miihlenbach Russel.

Da der Regenwasserkanal in der Max-Planck-Straf3e bis zum RRB bereits stark
ausgelastet ist, sieht das Entwasserungskonzept fur die erst vor kurzem
erschlossenen Flachen sidwestlich der Lohbecker Straf3e und nordlich der
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Werner-von-Siemens-Strale  bereits eine dezentrale Versickerung des
Oberflachenwassers auf den Grundstiicken vor. Der neue Regenwasserkanal in
der Lohbecker Straf3e ist folglich nur flir die Ableitung von Oberflachenwasser von
der Verkehrsflache bemessen worden. Dieses Konzept soll im siidlichen Teil des
B-Plangebietes  entsprechend  fortgeschrieben  werden, indem  das
Oberflachenwasser auf dem sidlichen Grundstiick in einem RRB gesammelt und
gedrosselt in den RW-Kanal in der ErschlieBungsstrafl3e abgeleitet wird.

Im zweiten Teilbereich, dem noérdlichen B-Plangebiet, sind die anstehenden Bdden
hingegen versickerungsfahig. Neben der Versickerung des Oberflichenwassers
auf den Grundstiicken ist hier zusatzlich eine Versickerung des auf der
ErschlielBungsstralle anfallenden Oberflichenwassers in Mulden-Rigolen in der
Stral3e vorgesehen.

3.3.1 Regenwasserkanalisation in der sudlichen Verkehrsflache

Die Kanalbemessung erfolgt gemalR DWA-Arbeitsblatt 118 ,Hydraulische
Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen® (Marz 2006).
Entsprechend Tabelle 2 des Regelwerks wird fir Gewerbegebiete eine Haufigkeit
des Bemessungsregens von 1-mal in 5 Jahren empfohlen.

Eine Uberschldgige Dimensionierung hat fur die Entwasserung der sudlichen
ErschlielBungsstralle einen Regenwasserkanal DN 300 ergeben.

Der Regenwasserkanal soll gemaR Vorgabe des Wasserverbands Bersenbriick
aus Betonrohren hergestellt werden.

3.3.2 Versickerungsanlagen in der ndrdlichen Verkehrsflache

Gemall Bodengutachten sind die anstehenden Boden im Norden des B-
Plangebietes fiir eine Versickerung des Oberflachenwassers geeignet. Deshalb
sieht das Entwasserungskonzept fiur die ndrdliche Verkehrsflache eine
Versickerung in der Straf3e vor.

Die Bemessung der Versickerungsanlage erfolgt gemall dem DWA-
Arbeitsblatt 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser*.

Die Uberschlagige Dimensionierung hat ergeben, dass fur die Versickerung von
Oberflachenwasser von der nordlichen Verkehrsflachen Mulden-Rigolen am
effektivsten sind. Fir die Versickerung werden insgesamt ca. 120 m Mulden-Rigole
mit 2,50 m Breite und 1,20 m Tiefe bendtigt. Diese Mulden-Rigolen kénnen im
Rahmen der ErschlieRungsplanung auf 10 bis 15 einzelne Abschnitte in der 10 m
breiten ErschlieBungsstralRe verteilt werden.

3.3.3 Grundstiicksentwédsserung

Die Planung sieht vor, die Oberflachenabflisse von den ndrdlichen
Gewerbeflachen ebendort zu versickern. In den entsprechenden
Entwasserungsantragen an die Stadt  Bersenbrick  haben die
Grundstiickseigentimer nachzuweisen, dass bis zu einem 5-jahrlichen
Regenereignis das gesamte Oberflachenwasser auf den Grundstiicken versickert.
Maogliche Ausfihrungen fur Versickerungsanlagen sind Muldensysteme, Mulden-
Rigolen-Systeme oder reine Rigolensysteme. Im Anhang 2 wurde beispielhaft ein
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Mulden-Rigolen-System fiir ein 4.000 m2 grol3es Grundstick mit 80 %
Versiegelung dimensioniert. Dass auch von den Hofflachen, die in der Regel ein
Gefalle zur Stral3e aufweisen, kein Wasser in den offentlichen StraRenraum
gelangt, wird seitens der Stadt Bersenbrtick im Rahmen des Stral3enendausbaus
geprift und sichergestellt.

Fur die angeschlossenen Gewerbegrundsticke ist im Rahmen des
Entwasserungsantrags aufgrund der Grundstiicksgrof3e von mehr als 800 m?2
undurchlassiger Flache ein Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
durchzufiihren. Darin ist der schadlose Ruickhalt von Starkregenereignissen bis zu
einer Wiederkehrzeit von T = 30 Jahren und einer Dauer von maximal 15 Minuten
darzulegen. Das Wasser kann dabei auf Verkehrsflachen oder in Grinanlagen auf
dem Grundstiick zwischengespeichert werden.

3.3.4 Vorbehandlung der Oberflachenabfliisse

Bei den zu versickernden Abflissen wird zwischen den privaten/gewerblichen
Flachen und den o6ffentlichen Verkehrsflachen differenziert. Da es sich bei beiden
Zustdnden um Einleitungen in das Grundwasser handelt, muss die
Vorbehandlungsbedurftigkeit des Oberflichenwassers gem&lR DWA-Merkblatt 153
untersucht werden.

Auf den gewerblichen Flachen féllt hauptséachlich Oberflachenwasser von Dach-
und Hof- bzw. Verkehrsflachen auf dem Gewerbegrundstiick an. Rund 30 % der
Grundstuicksflachen werden als Dachflachen bericksichtigt und mit 8
Belastungspunkten fur ,Dachflachen in  Wohn- und vergleichbaren
Gewerbegebieten” bewertet.

Rund 50 % der Grundsticksflachen entsprechen Hof- bzw. Verkehrsflachen, die
mit 12 Belastungspunkten fiur ,Hofflichen und Pkw-Parkpléatze ohne haufigen
Fahrzeugwechsel in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten® in den
Nachweis gemall DWA-Merkblatt 153 eingehen. Die Belastung aus der Luft wird
mit L = 1 Punkt angesetzt. Hieraus ergibt sich eine Vorbehandlungsbedurftigkeit
der Oberflachenabflisse, da die Gesamtbelastung mit 11,5 Punkten grof3er ist als
die Gewasserpunktzahl von 10 Punkten fur das Grundwasser.

Die offentlichen Verkehrsflachen sind mit insgesamt 13 Belastungspunkten zu
bewerten, die sich aus 12 Punkten flr wenig befahrene Verkehrsflachen (bis zu
300 Kfz/24h) und einem Punkt aus der Belastung der Luft zusammensetzten. Auch
hier ist vor der Einleitung in das Grundwasser eine Vorbehandlung der Abfliisse
notwendig.

In beiden Fallen reicht als Vorbehandlung die Versickerung durch eine mindestens
20 cm méchtige Oberbodenschicht aus.

3.3.5 Notwasserwege

Aufgrund des geplanten Hohenverlaufs der ErschlieBungsstrale und der
vorhanden topografischen Gegebenheiten sind Notwasserwege entlang der
ErschlieBungsstralen grundsatzlich moglich. In den Wendehammern wird das
Gefélle der Verkehrsflachen so gewadhlt, dass Oberflaichenwasser auf der
Fahrbahnoberflache immer in Richtung der Haupterschliel3ungsstral3e abflieRen
kann. Sollten die geplanten Mulden in den Erschlieungsstral3en das
Oberflachenwasser nicht fassen konnen, flieRen die Abflisse Uber die
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Verkehrsflachen nach Norden zum geplanten Tiefpunkt an der Querung des
Muhlenbach Rissel ab und gelangen dort tiber die Schulter in das Gewasser.

3.4 Schmutzwasserableitung

Fir die Schmutzwasserableitung erfolgt im Norden des B-Plangebietes tber
Freigeféllekandle in den ErschlieBungsstralen zu einem geplanten
Schmutzwasserpumpwerk 0Ostlich des Mihlenbach Russel. Hier verlauft bereits
eine vorhandene Druckrohrleitung des Wasserverbands Bersenbriick an die die
neue Druckrohrleitung aus dem geplanten Schmutzwasserpumpwerk
angeschlossen werden kann.

Im Suden des B-Plangebietes wird die geplante Schmutzwasserkanalisation an

den neu geplanten Schmutzwasserkanal in der Lohbecker Straf3e bzw. im weiteren
Verlauf in der Max-Planck-StraRe angeschlossen.

3.5 Wasserversorgung

Die Planung der Wasserversorgung erfolgt durch den Wasserverband
Bersenbrtick und ist nicht Inhalt der vorliegenden Untersuchung.

Der Léschwasserbedarf fur die ErschlieRung des Gewerbegebietes betragt geman
DVGW 405 96 m3/h Gber einen Zeitraum von 2 Stunden. Aus dem Trinkwassernetz
des Wasserverbands Bersenbriick kann nur eine Wassermenge von 24 mé/h uber
den Zeitraum von zwei Stunden fir die leitungsabhéangige Loschwasserversorgung
zur Verfuigung gestellt werden.

Als unabhangige Loschwasserstelle steht der ,Hertmannsee® im Westen des
B-Plangebietes zur Verfigung. Fir die Léschwasserentnahme ist ein
Entnahmeschacht vorhanden. Mit Hilfe einer mobilen Pumpe mit Saugschlauch
kann das Loschwasser aus dem Entnahmeschacht angesaugt werden.

Aufgestellt:
Osnabriick, den 23. November 2022
Ab-246.126

(Der Bearbeiter)

O Ingenieure + Planer
D Infrastruktur und Stadtentwicklung
GmbH & Co. KG
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 19, Zeile 35
Ortsname : Bersenbriick (NI)
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Wiederkehrintervall T [a]
1 2 5 10 20 30 50 100
hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N
5 min 53| 1773 76| 2524 10,5 3516 12,8 426,7 15,1 501,8 16,4 5457 18,01 601,0 20,3| 676,1
10 min 84| 1399/ 11,3| 1882 151| 2520 18,0| 300,3| 209 3486 226 3768 24,7 4124 27,6 4607
15 min 10,4| 1156 138 1528 182| 2022 216| 2394 249 2767 269 2986 293 3260 32,7 3633
20 min 11,8 98,4 15,5/ 129,56 20,5, 170,5 242 2016 279 232,6 30,1| 250,8 32,8 2737 36,6 304,7
30 min 13,7 75,9 18,0 99,9 23,7| 1316 28,0/ 1556 32,3| 179,6 34,8/ 193,6 38,0/ 2113 42,3 2353
45 min 15,3 56,5 20,3 75,0 26,9 99,5 31,9, 1181 36,9 136,6 39,8| 1474 43,5 1611 48,5 179,6
60 min 16,2 450/ 218 604 29,1 808 347 963 40,2 1117 435 1207 47,5/ 1321 53,1 1475
90 min 17,8 33,0 23,8 44,0 31,6 58,6 37,6 69,6 43,6 80,7 47,0 87,1 51,4 95,2 57,4 106,3
2h 19,0 26,4 253 35,1 33,6 46,6 39,8 55,3 46,1 64,0 49,8 69,1 54,4 75,5 60,6 84,2
3h 20,9 19,4 27,6 25,6 36,5 33,8 43,2 40,0 50,0 46,3 53,9 49,9 58,8 54,5 65,5 60,7
4h 22,4 15,5 29,4 20,4 38,8 26,9 45,8 31,8 52,9 36,7 57,0 39,6 62,2 43,2 69,3 48,1
6h 246 11,4| 322 149 422 195 498 230/ 57,3 265 617 286 673 312 749 347
9h 27,0 8,3 35,2 10,9 45,9 14,2 54,0 16,7 62,1 19,2 66,9 20,6 72,9 22,5 81,0 25,0
12h 28,9 6,7 37,5 8,7 48,7 11,3 57,3 13,3 65,8 15,2 70,8 16,4 771 17,8 85,6 19,8
18 h 31,8 4,9 40,9 6,3 53,0 8,2 62,2 9,6 71,3 11,0 76,7 11,8 83,4 12,9 92,6 14,3
24 h 34,0 3,9 43,6 5,0 56,3 6,5 66,0 7,6 75,6 8,7 81,2 9,4 88,3 10,2 97,9 11,3
48 h 42,5 2,5 52,1 3,0 64,8 3,8 74,5 43 84,1 4,9 89,7 52 96,8 56| 1064 6,2
72h 48,4 19| 58,0 22| 708 2,7/ 804 3,1/ 90,0 35/ 957 37 1028 40| 1124 43
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliefllich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 10,40 16,20 34,00 48,40
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 32,70 53,10 97,90 112,40

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von £10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von 20 %

Berlicksichtigung finden.

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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Anhang 2

Stadt Bersenbrick
Wasserwirtschaftliche Voruntersuchung
B-Plan Nr. 114 "Gewerbe- und Industriegebiet West - Erweiterung Teil IV"

Nachweis zur Vorbehandlung des Regenwassers

Verkehrsflache ErschlieBungsstralie

gemal DWA-Merkblatt M 153 (Ausgabe August 2007)

Emissionswert E < Gewasserpunktezahl G

E = Abflussbelastung B - Durchgangswert D

Abflussbelastung B =X f; (L; + F)

maximal zuléassiger Durchgangswert D,,., =G /B

Bewertungspunkte fur Typ Gewasserpunkte G
Gewasser (Tabellen A 1a und 1b; M 153)

Grundwasser G12 10
Flachenanteil f; Luft L Flachen F; Abflussbe-
(Kapitel 4; M 153) (Tabelle A 2; M 153)| (Tabelle A 3; M 153) |lastung B;
EZG-Nr. A f; Typ | Punkte Typ Punkte

wenig befahrene Verkehrsflachen (bis zu 300 Kfz/24h) in Wohn- und
vergleichbaren Gewerbegebieten

EO1 1.890 m2 0,34 L1 1 F3 12 4,5
EO02 3.600 m? 0,66 L1 1 F3 12 8,5
5.490 m2 1,00 Abflussbelastung B = X B; 13,0
Gewasserpunkte G = 10
Abflussbelastung B = 13,0
B> G

Es ist eine Vorbehandlung des Niederschlagwassers erforderlich!

maximal zulassiger Durchgangswert Dy, = 0,77

vorgesehene Behandlungsmalinahmen
(Tabellen A 4a, b und c; M 153) Typ Durchgangswert D
Versickerung durch 20 cm
bewachsenen Oberboden D2 (c) 0.6
Emissionswert E= 7,8
E<G

Die Vorbehandlung des Niederschlagwassers ist ausreichend.
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Anhang 2
Nachweis zur Vorbehandlung des Regenwassers
Musterberechnung fur ein Gewerbegrundstiick mit ca. 4.000 m2
gemal DWA-Merkblatt M 153 (Ausgabe August 2007)
Emissionswert E < Gewasserpunktezahl G
E = Abflussbelastung B - Durchgangswert D
Abflussbelastung B = X f; (L; + F)
maximal zuléssiger Durchgangswert D, = G /B
Bewertungspunkte fr Typ Gewasserpunkte G
Gewasser (Tabellen A 1a und 1b; M 153)
Grundwasser G12 10
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F, Abflussbe-
(Kapitel 4; M 153) (Tabelle A 2; M 153)| (Tabelle A 3; M 153) |lastung B;
EZG-Nr. Ay, i fi Typ | Punkte Typ Punkte
Hofflachen und Pkw-Parkflachen ohne haufigen Fahrzeugwechsel in Wohn- und
vergleichbaren Gewerbegebieten.
(50 % der Grundstlcksflache von 4.000 m?)
|2000m2 | 063 |1 | 1 | F3 | 12 | 81
Dachflachen in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten.
(30 % der Grundstiicksflache von 4.000 m?)
1.200 m? 0,38 1| 1 | F2 | 8 3,4
3.200 m? 1,00 Abflussbelastung B = X B; 11,5
Gewasserpunkte G = 10
Abflussbelastung B = 11,5
B> G

Es ist eine Vorbehandlung des Niederschlagwassers erforderlich!

maximal zulassiger Durchgangswert Dy, = 0,87

vorgesehene Behandlungsmaflinahmen

(Tabellen A 4a, b und c; M 153) Typ Durchgangswert D
Versickerung durch 20 cm
bewachsenen Oberboden D2 (c) 0.6
Emissionswert E = 6,9
E< G

Die Vorbehandlung des Niederschlagwassers ist ausreichend.
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Anhang 2
Mulden-Rigolenversickerung
Musterberechnung fur die Verkehrsflache
gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 (Ausgabe April 2005)
= (A, +Agy)-1077 “Tom — Vu/(D-60-f )
e N See | (b4 h 12) K, 12
D-60 -f,
EinzugsgebietsgréiRe Ag = 6.100 m2
undurchlassige Flache (¥ = 90%) A, = 5.490 m2
mafRgebende Regenspende  Ipn) = 14,2 l/(s-ha)
Haufigkeit n= 0,2
Dauer des Bemessungsregens D= 540 min
Breite der Mulde by = 250 m
Lange der Mulde v = 116,00 m
Tiefe der Mulde ty = 0,30 m
Muldenvolumen Vu = 87,00 m3
Breite der Rigole br = 2,40 m
Hohe der Rigole hg = 0,66 m
Speicherkoeffizient der Rigole Sg = 0,95
Frankische Rohrwerke, Rigofill
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ki = 1,0E-05 m/s
* Zuschlagsfaktor gemafl DWA-A 117 f; = 1,20
Risikomal} Zuschlagsfaktor f;
gering 1,2
mittel 1,15
hoch 1,1
Ermittlung der erforderlichen Rigolenlange
D I'b(n) I
min l/(s-ha) m
240 26,9 104,4
360 19,5 110,4
540 14,2 114,0
720 11,3 113,7
1080 8,2 109,7
1440 6,5 103,6
erforderliche Lange der Rigole g = 114,0 m
gewahlte Lange der Rigole g gew = 114,4 m
Anzahl Rigolenfullkérper 0,8 m - 0,8 m - 0,66 m = 429 Stuck
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Anhang 2
Mulden-Rigolenversickerung
Musterberechnung fur ein Gewerbegrundstiick mit ca. 4.000 m2
gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 (Ausgabe April 2005)
(A +Agy) 10 -7 “Tom — Vu/(D-60-f )
R - . .
e N “Ser | (b4 12) K12
D-60 -f,
EinzugsgebietsgréiRe Ag = 4.000 m2
undurchlassige Flache (¥ = 80%) A, 3.200 m2
malRgebende Regenspende  Ipp) = 14,2 l/(s-ha)
Haufigkeit n= 0,2
Dauer des Bemessungsregens D= 540 min
Breite der Mulde by = 5,00 m
Lange der Mulde Iy 34,50 m
Tiefe der Mulde tm 0,30 m
Muldenvolumen Vu = 51,75 m3
Breite der Rigole br = 4,80 m
Hohe der Rigole hg 0,66 m
Speicherkoeffizient der Rigole SR = 0,95
Frankische Rohrwerke, Rigofill
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ki = 1,0E-05 m/s
* Zuschlagsfaktor gemald DWA-A 117 f; = 1,20

Risikomal} Zuschlagsfaktor f;
gering 1,2
mittel 1,15
hoch 1,1
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Anhang 2
Mulden-Rigolenversickerung
Musterberechnung fur ein Gewerbegrundstiick mit ca. 4.000 m2
gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 (Ausgabe April 2005)
(A +Agy) 10 -7 “Tom — Vu/(D-60-f )
R - . .
e N “Ser | (b4 12) K12
D-60 -f,
EinzugsgebietsgréiRe Ag = 4.000 m2
undurchlassige Flache (¥ = 80%) A, 3.200 m2
malRgebende Regenspende  Ipp) = 14,2 l/(s-ha)
Haufigkeit n= 0,2
Dauer des Bemessungsregens D= 540 min
Breite der Mulde by = 5,00 m
Lange der Mulde Iy 34,50 m
Tiefe der Mulde tm 0,30 m
Muldenvolumen Vu = 51,75 m3
Breite der Rigole br = 4,80 m
Hohe der Rigole hg 0,66 m
Speicherkoeffizient der Rigole SR = 0,95
Frankische Rohrwerke, Rigofill
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ki = 1,0E-05 m/s
* Zuschlagsfaktor gemald DWA-A 117 f; = 1,20

Risikomal} Zuschlagsfaktor f;
gering 1,2
mittel 1,15
hoch 1,1
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Anhang 2
Ermittlung der erforderlichen Rigolenlange
D 'b) Ir
min l/(s-ha) m
240 26,9 30,4
360 19,5 32,3
540 14,2 33,6
720 11,3 33,6
1080 8,2 32,6
1440 6,5 31,0
erforderliche Lange der Rigole g = 33,6 m
gewahlte Lange der Rigole Ig gew = 33,6 m
Anzahl Rigolenfillkérper 0,8 m - 0,8 m - 0,66 m = 252 Stick

Aufgestellt:
Osnabrick, den 23. November 2022
Ab-246.126

(Der Bearbeiter)

O Ingenieure + Planer
D Infrastruktur und Stadtentwicklung
GmbH & Co. KG
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Geo- und umwelttechnischen Gutachten der
RP Geolabor und Umweltservice GmbH
vom 10.05.2022
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