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1. Aufgabenstellung

Geplant ist die Ausweisung eines Wohngebietes auf einer Fldche stidostlich der K 131 -
Hauptstrafle in der Gemeinde Kettenkamp. Zwischen der K 131 und dem Plangebiet befindet
sich ein Netto Discount-Markt. Die durch den Geltungsbereich erfassten Fldchen sollen als
allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen werden. Abbildung 1 zeigt ein Luftbild mit dem
Plangebiet.

Die I+B Akustik GmbH ist beauftragt worden, ein schalltechnisches Gutachten zu erstellen, in
welchem die Gerduschimmissionen innerhalb des Plangebiets durch den offentlichen
Straflenverkehr sowie die gewerbliche Vorbelastung zu ermitteln sind. Die Ermittlung und
Beurteilung der Gerduschbelastung auf dem Plangebiet durch den 6ffentlichen Strafenverkehr
wird nach den Vorgaben der DIN 18005 durchgefiihrt. Zudem sollen die schalltechnischen
Auswirkungen durch den planungsbedingt zu erwartenden Quell- und Zielverkehr ermittelt
und beurteilt werden, wobei fiir die Beurteilung die Vorgaben der 16. BImSchV zu
berticksichtigen sind. Auf Basis der ermittelten Beurteilungspegel im Tag- und Nachtzeitraum
werden fiir das Plangebiet mafigebliche Auflenlarmpegel gemafs den Vorgaben der DIN 4109-
1 / -2 ermittelt. Die gewerbliche Gerduschbelastung wird nach den Vorgaben der TA Larm /8/
ermittelt und beurteilt.
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Abbildung 1: Lage des Plangebietes, hinterlegter Plan: Quelle /19/.
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2. Literatur-/ Unterlagenverzeichnis

/1/

/2/

/3/

/4/

/5/

/6/

/7/

/8/

/9/

BImSchG
Gesetz zum Schutz vor schéddlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen und dhnliche Vorgéange (Bundes-

Immissionsschutzgesetz - BImSchG) in aktueller Fassung.

DIN 18005 inkl. Beiblatt 1

»Schallschutz im Stadtebau - Grundlagen und Hinweise fiir die Planung”, Juli 2023;
DIN 18005 Beiblatt 1, ,Schalltechnische Orientierungswerte fiir stadtebauliche
Planung”, Juli 2023, Berlin, Beuth Verlag GmbH.

16. BImSchV
Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) in aktueller Fassung.

BauNVO
Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 21.11.2017 (BGBI. 1
S. 3786).

BauGB
Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 03.11.2017 (BGBL. I S. 3634).

BVerwG 4 CN 2.06
Urteil des Bundesverwaltungsgerichts vom 22.03.2007.

BVerwG 4 BN 59.09
Urteil des Bundesverwaltungsgerichts vom 17.02.2010.

TA Larm
Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz

(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) in aktueller Fassung.

LAI-Hinweise
zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA Larm) in der Fassung des
Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23. Mérz 2017.

/10/RLS-19

Richtlinien fiir den Larmschutz an Strafien, Forschungsgesellschaft fiir Strafien- und
Verkehrswesen, Ausgabe 2019.

/11/ DIN 4109-1

»Schallschutz im Hochbau - Teil 1, Mindestanforderungen”, Beuth Verlag, Januar 2018.

/12/ DIN 4109-2

»Schallschutz im Hochbau - Teil 2, Rechnerische Nachweise der Erfiillung der
Anforderungen”, Beuth Verlag, Januar 2018.
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/13/ DIN ISO 9613-2
,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren”, Beuth Verlag, Berlin, Oktober 1999.

/14/ Bayerische Parkplatzlirmstudie
Untersuchung von Schallemissionen aus Parkplédtzen, Autohtfen und
Omnibusbahnhofen sowie von Parkhédusern und Tiefgaragen; 6. vollstandig
tiberarbeitete Auflage; Schriftenreihe Heft 89; Bayrisches Landesamt fiir Umweltschutz,
Augsburg, 2007.

/15/ Technischer Bericht zur Untersuchung von Lkw- und Ladegerduschen auf
Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessisches
Landesamt fiir Umwelt, Heft 192, Ausgabedatum 1995.

/16/ Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Lkw auf
Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermirkten sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von
Verbrauchermirkten, Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Larmschutz in
Hessen, Heft 2, Wiesbaden, 2005.

/17/IMMI 2024
Software zur Berechnung von Gerduschimmissionen, Firma Wolfel Engineering GmbH +
Co. KG, Hochberg.

/18/ Verkehrsprognose 2030, Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur, 2014:
https:/ /www.bmvi.de/SharedDocs/DE/ Artikel/ G/ verkehrsprognose-2030.html,
letzter Zugriff am 11. August 2021.

/19/ Planungsunterlagen zum Planvorhaben (Lageplidne, B-Plan Entwurf, etc.), tibermittelt
durch das Planungsbtiro Boner + Partner Stadtplaner — Architekten - Ingenieure am 13. Juni
2024.

/20/ Begriindung zum Bebauungsplan Nr. 21 ,Im Hagen”, inkl. Angaben zu
Verkehrszahlen auf der K 131, tibermittelt durch die Gemeinde Kettenkamp im Mai
2024.

/21/ Frei verfiigbares Kartenmaterial, abgerufen tiber https://www.mapbox.com/.

/22/Baugenehmigung inkl. Betriebsbeschreibung des Netto Marktes, {ibermittelt durch die
Gemeinde Kettenkamp im Mai 2024.

/23/ Ergdnzende Angaben zum Betrieb des Netto Marktes, tibermittelt durch die
Betriebsleitung Expansion, Region Nord, der Netto Marken-Discount Stiftung & Co. KG
im Mai 2024.

/24/ Telefonische Auskunft durch den Auftraggeber Gemeinde Kettenkamp zu den
Belieferungszeiten des Netto Marktes am 22.08.2024.
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/25/ Anmerkungen zum schalltechnischen Gutachten 242-24-a-jb sowie Urteil des
Hessischen Verwaltungsgerichtshofs (ECLI: DE:VGHHE:2017:0817.4C2760.16.00) inkl.
eines Ansatzes fiir die Ermittlung des planbedingten Mehrverkehrs, der durch ein

neues Wohngebiet erzeugt wird.
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3. Beurteilungsgrundlagen

3.1 DIN 18005 - Schallschutz im Stidtebau

Im Rahmen der Bauleitplanung wird bei der Beurteilung von Gerduschimmissionen die DIN
18005 /2/ herangezogen. In Abhédngigkeit von der Schutzwiirdigkeit eines Baugebiets, welche
sich aus der Baunutzungsverordnung (BauNVO) /4/ sowie dem Baugesetzbuch (BauGB) /5/
ableitet, sind entsprechende Orientierungswerte zuzuordnen. Diese Werte ergeben sich aus
dem Beiblatt 1 zur DIN 18005 /2/ und sind als wiinschenswerte Zielwerte zu verstehen. Bei
Einhaltung dieser Zielwerte kann in Abhéngigkeit der Baugebietsart prinzipiell von einem
angemessenen Larmschutz ausgegangen werden.

Da die Orientierungswerte keine verbindlichen Grenzwerte sind, kann deren Uberschreitung
im Rahmen einer sachgerechten Abwéagung als zumutbar eingestuft werden. Die Zulassung
einer Uberschreitung der Orientierungswerte kann das Ergebnis einer solchen sachgerechten
Abwidgung sein. Mafigeblich sind jedoch die Umstdnde des Einzelfalles (BVerwG 4 CN 2.06
vom 22.03.2007 /6/ und BVerwG 4 BN 59.09 vom 17.02.2010 /7/). Im Hinblick auf die
Orientierungswerte bei gewerblichen Gerduschimmissionen ist an dieser Stelle zu
berticksichtigen, dass diese mit den Immissionsrichtwerten nach TA Larm /8/
tibereinstimmen. Die Einhaltung dieser Richtwerte ist bei schutzbediirftiger Wohnnutzung
dringend zu empfehlen. Ein Abwé&dgungsspielraum ist hierbei - z. B. im Vergleich zu
Uberschreitungen der Orientierungswerte fiir Verkehrsgerduschimmissionen - nicht
vorhanden oder ggf. deutlich geringer einzustufen. Auch zur Absicherung des
Bestandsschutzes ~ umliegender,  genehmigter =~ gewerblicher = Nutzungen  sind
Gebietsausweisungen mit absehbaren Uberschreitungen zu vermeiden.

In der nachfolgenden Tabelle sind die im vorliegenden Fall mafigeblichen Orientierungswerte
aufgelistet:

Tabelle 1: Orientierungswerte fiir verkehrsbedingte und gewerbliche Gerduschimmissionen nach dem
Beiblatt 1 zur DIN 18005.

Orientierungswerte Verkehr / Gewerbe

Beurteilungszeitriume in dB(A) fiir
Allgemeine Wohngebiete (WA)
tagstiber 6:00 - 22:00 Uhr 55 /55

nachts 22:00 - 6:00 Uhr 45 / 40
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3.2 Beurteilung gemif; 16. BImSchV

Fir den Schallschutz bzgl. des Verkehrslirms ist gemdfs § 43 des Bundesimmissions-
schutzgesetzes /1/ grundsatzlich die 16. BImSchV /3/ heranzuziehen, wenn es sich gemafs § 1
Absatz 1 der 16. BImSchV /3/

¢ um den Bau oder
e um eine wesentliche Anderung

von offentlichen Strafien, Schienenwegen der Eisenbahn und Strafienbahn handelt.
Eine wesentliche Anderung liegt gemaf § 1 Absatz 2 der 16. BImSchV /3/ vor, wenn

e eine Strafie um ein oder mehrere durchgehende Fahrstreifen bzw. ein Schienenweg
um ein oder mehrere Gleise erweitert wird oder

¢ durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu
dndernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslirms um mindestens 3 dB erhoht
wird oder der Beurteilungspegel den Wert von 70 dB(A) tagsiiber oder 60 dB(A)
nachts erstmalig erreicht oder weitergehend tiberschreitet.

Die o. g. Kriterien beziehen sich jedoch ausschliefdlich auf die neu zu errichtenden Planstrafsen
innerhalb des Plangebiets einschliefSlich der Anbindung an den bestehenden Verkehrsweg
(hier: Hauptstrafe).

Das durch das Plangebiet induzierte, zusétzlich zu erwartende Verkehrsaufkommen auf den
bereits bestehenden Verkehrswegen, die deutlich niher an den mafigeblich betroffenen
Wohnhédusern in der Nachbarschaft gelegen sind, ist nach den Beurteilungskriterien gemafs
Abschnitt 7.4 der TA Larm /8/ zu beurteilen. Demzufolge sollen Gerdusche des An- und
Abfahrtverkehrs auf (bestehenden) 6ffentlichen Verkehrsfldchen in einem Abstand von bis zu
500 m! vom Vorhabengebiet (im vorliegenden Fall ausgehend vom geplanten Wohngebiet)
durch Mafinahmen organisatorischer Art so weit wie moglich vermindert werden, wenn:

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fiir den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB erhohen,

e keine Vermischung mit dem tibrigen Verkehr erfolgt? und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslirmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals
oder weitergehend tiberschritten werden.

Neben dem Anwendungsbereich (§ 1) und der Berechnung des Beurteilungspegels (§ 3 und 4)
sind in der 16. BImSchV unter § 2 Immissionsgrenzwerte zum Schutz der Nachbarschaft vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerdusche festgelegt.

In Tabelle 1 werden die Immissionsgrenzwerte in Abhdngigkeit zur Schutzwiirdigkeit der
mafigeblich betroffenen Wohnbebauung, welche sich aus der Baunutzungsverordnung
(BauNVO) /4/ sowie dem Baugesetzbuch (BauGB) /5/ ableitet, fiir den Tag- und
Nachtzeitraum dargelegt.

1 Die Pauschalitit dieses Wertes ist problematisch, da in bestimmten Situationen die Gerdusche des vom
Vorhabengebiet induzierten Verkehrs auch nach gréfieren Entfernungen zu erheblichen Belastungen
fithren kénnen.

2 ,Eine ,Vermischung mit dem tbrigen Verkehr” ist in der Regel dann gegeben, wenn das
anlagenbedingte Verkehrsaufkommen die Verkehrsstrome auf 6ffentlichen Verkehrswegen nicht mehr
erkennbar beeinflusst.” gemafs LAI-Hinweise zur TA Larm /8/.

akustik
o




Bericht-Nr. 242-24-b-jb Beurteilungsgrundlagen Seite 11 von 45 q I

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte nach der 16. BlmSchV /3/.

Immissionsgrenzwerte
Beurteilungszeitraume in dB(A)
Allg. Wohngebiet (WA) Mischgebiet (MI)
tagstiber 6:00 - 22:00 Uhr 59 64
nachts 22:00 - 6:00 Uhr 49 54

Bei Einhaltung der o. g. Immissionsgrenzwerte konnen schéddliche Umwelteinwirkungen auf
die Nachbarschaft im Sinne der 16. BImSchV ausgeschlossen werden. Hierbei ist zu
berticksichtigen, dass die Beurteilungspegel zundchst nur aufgrund der Gerduschbelastung
durch die hinzukommenden bzw. wesentlich geédnderten Verkehrswege ermittelt werden. Die
ermittelten Beurteilungspegel sind hierbei ganzzahlig aufzurunden. Im Falle von
Uberschreitungen an einem oder mehreren mafigeblichen Immissionsorten sind, wie oben
beschrieben, organisatorische Mafinahmen zur Reduzierung der Gerduschbelastung zu
ergreifen. Die Priifung nach Ziffer 7.4 der TA Larm kann bei konservativem Ansatz auch ohne
Kenntnis tiiber den Bestandsverkehr der mafsgeblichen, offentlichen Verkehrswege
vorgenommen werden: Wenn die Beurteilungspegel des betriebsbedingten Verkehrs die
jeweiligen Immissionsgrenzwerte um mindestens 5 dB(A) unterschreiten, ist die Erfiillung
jedes der o. g. Kriterien - unabhédngig von der Vorbelastung - nicht moglich.
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3.3 TA Lirm

Die Immissionsrichtwerte an Immissionsorten vor schutzbediirftigen Gebduden fiir die
gewerblichen Gerduschimmissionen sind in der TA Larm /8/ formuliert. Die
Immissionsrichtwerte sind in den Tag- und Nachtzeitraum zu unterteilen, wobei der
Tagzeitraum eine Beurteilungszeit von 16 Stunden umfasst (6:00 Uhr - 22:00 Uhr). Mafigebend
fiir die Beurteilung der Nacht (22:00 Uhr - 6:00 Uhr) ist die volle Nachtstunde (z.B. 5:00 Uhr -
6:00 Uhr) mit dem hochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant
beitragt.

Tabelle 3: Richtwerte fiir Gerduschimmissionen aus gewerblichen Anlagen nach TA Lirm /8/.

akustik
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Immissionsrichtwerte nach TA Lirm
Beurteilungszeitraume in dB(A) fiir
Allgemeine Wohngebiete (WA)
tagstiber 6:00 - 22:00 Uhr 55
nachts 22:00 - 6:00 Uhr 40

Fiir folgende Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit ist in Wohngebieten (WA und WR)
sowie in Kurgebieten ist bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhohte Storwirkung
von Gerduschen durch einen Zuschlag von 6 dB zu berticksichtigen:

An Werktagen 06:00 - 07:00 Uhr
20:00 - 22:00 Uhr

An Sonn- und Feiertagen ~ 06:00 - 9:00 Uhr
13:00 - 15:00 Uhr
20:00 - 22:00 Uhr

Die Immissionsrichtwerte gelten auch dann als tiberschritten, wenn einzelne kurzzeitige
Gerduschspitzen im Tagzeitraum mehr als 30 dB(A) und im Nachtzeitraum mehr als 20 dB(A)
tiber den Immissionsrichtwerten liegen.
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34 MALP nach DIN 4109

Fir die Planung, Bemessung und Ausfithrung zukiinftiger Gebdude ergeben sich die
Anforderungen an den passiven Schallschutz aus der DIN 4109-1/11/. Des Weiteren werden
auf der Ebene des Baugenehmigungsverfahrens die konkreten Anforderungen an die
bewerteten Bau-Schallddmm-Mafie R’y ges mit einer Genauigkeit von 1-dB-Schritten gemaf3
Gleichung 6 der DIN 4109-1, wie folgt, berechnet:

! j—
R w,ges — La - KRaumart

L, = Maf3geblicher Aufienlarmpegel nach DIN 4109-2 /12/.

Tabelle 4: Korrekturwerte Kgaymart Und Mindest-Gesamtschalldimm-MafSe R,w,ges in Abhingigkeit
von der Raumart nach DIN 4109-1.

KRaumart Mindest-Gesamtschalldimm-Maf3

Raumart R’w,ges

in dB in dB
Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien 25 35
Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsriaume in Beherbergungsstitten, 30 30
Unterrichtsrdaume und Ahnliches
Biirordume und Ahnliches 35 30

Die Bestimmung der mafigeblichen Aufienlarmpegel (MALP) ergibt sich aus den Vorgaben in
Abschnitt 4.4.5 der DIN 4109-2 /12/ und entspricht prinzipiell den ermittelten
Beurteilungspegeln (im Tag- oder ggf. im Nachtzeitraum) zzgl. 3 dB(A).

Liegt eine Belastung durch unterschiedliche Larmarten (z. B. durch Strafien- / Schienenverkehr
und Gewerbe- / Industrieanlagen) vor, ist ggf. die kumulative Wirkung auf das
Untersuchungsgebiet nach Abschnitt 4.4.5.7 in /12/ rechnerisch zu berticksichtigen.

3.5 Untersuchungsgebiet / Immissionsorte

Die Berechnung der wuntersuchungsrelevanten Gerduschimmissionen innerhalb des
Plangebiets erfolgt im vorliegenden Fall bei offentlichen Verkehrsgerduschen sowie der
gewerblichen Vorbelastung anhand von flichenhaften Immissionsrastern.

Es wird rechnerisch die Geschosshohe 4,8 m (1. OG) tiber Oberkante Geldnde rechnerisch
untersucht. Beim Verkehrsldrm wird in Strafsenndhe das 1. OG erfahrungsgemafs am stérksten
belastet, weshalb dieses reprédsentativ fiir die anderen Geschosse rechnerisch untersucht und
als Gegenstand der Beurteilung zur Ermittlung der ggf. erforderlichen
Schallschutzmafinahmen herangezogen wird.

Bei der Untersuchung nach 16. BImSchV beziiglich des planbedingt zu erwartenden Quell-
und Zielverkehrs werden Immissionsorte punktuell festgelegt.
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4. Schallimmissionsprognose
4.1 Quell- und Zielverkehr nach 16. BImSchV
4.1.1 Immissionsorte

Gemafs Kapitel 2.2.10 der 16. BImSchV /3/ ist ein Immissionsort bei Gebduden in Hohe der
Geschossdecke (0,2 m iiber Fensteroberkante, entsprechend im Erdgeschoss erfahrungsgemafs
in einer Hohe von ca. 3 m, im 1. Obergeschoss ca. 6 m und im 2. Obergeschoss ca. 9 m {iiber
Oberkante Geldnde) zu berticksichtigen. Gemafs der 16. BImSchV sind 2 m tiber der Mitte der
als Auflenwohnbereich genutzten Fliache ebenfalls Immissionsorte zu berticksichtigen. Eine
Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte an Auflenwohnbereichen kann im vorliegenden
Fall ausgeschlossen werden, da sich die Aufsenwohnbereiche in unmittelbarer Ndhe zu den
Immissionsorten vor schutzbediirftigen Rédumen befinden und in einer um 1 m geringeren
Hohe zu berticksichtigen sind.

Folgende Immissionsorte (I0) wurden fiir die Untersuchung festgelegt:

Tabelle 5: Lage der mafsgeblichen Immissionsorte.

Immissionsort Adresse Schutzanspruch

101 Plangebiet B-Plan Nr. 26

102 Plangebiet B-Plan Nr. 26 WA
103 Plangebiet B-Plan Nr. 26

104 unbebaute Fldche im Geltungsbereich des B-Plans Nr. 21

105 unbebaute Fliche im Geltungsbereich des B-Plans Nr. 21 MI
106 unbebaute Flache im Geltungsbereich des B-Plans Nr. 21

107 Plangebiet B-Plan Nr. 26 WA
108 Berger Strafie 2 (gemif 3. Anderung B-Plan Nr. 3) MI
109 Hauptstrafie 6 (geméf3 B-Plan Nr. 22) WA
1010 Plangebiet B-Plan Nr. 26

4.1.2 Anzahl Pkw-Bewegungen durch Quell- und Zielverkehr

Die Anzahl der planbedingt zusdtzlich zu erwartenden Pkw-Bewegungen soll gemdfs
Abstimmung mit dem Auftraggeber anhand des folgenden Leitsatzes geméfs eines Urteils vom
Hessischen Verwaltungsgerichtshof /25/ ermittelt und beurteilt werden.
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Bei der Ermittiung des planbedingten Mehrverkehrs, der durch ein neues Wohngebiet erzeugt
wird, kann davon ausgegangen werden, dass je Wohneinheit etwa 1,5 Fahrzeuge vorhanden
sind und dass jedes Fahrzeug ca. 2,5 mal am Tag bewegt wird. Ferner ist ein motorisierter Be-
sucherverkehr sowie ein Guterverkehr von insgesamt 2 Fahrten pro Wohneinheit am Tag in

Ansatz zu bringen.

Gemifs Angaben des Auftraggebers werden im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 26
,Klimaschutzsiedlung Kettenkamp” 70 Wohneinheiten errichtet. GeméfS der oben stehenden
Berechnungsweise sind somit 402,5 Pkw-Fahrten zum Ansatz zu bringen. Geméfd Vorgabe des
Auftraggebers wird sich der Verkehr in Richtung der offentlichen Verkehrswege zu 50%
(201,3) nach Norden (Hauptstrafe), zu 30% (120,8) nach Stiden (Hauptstrafie) und zu 20% (80,5)
nach Westen (Berger Strafe) aufteilen. Eine &hnliche Aufteilung wird innerhalb des
Plangebietes beriicksichtigt, wo nach Norden 50% (201,3), nach Stiden auf dem Teilabschnitt
bis zur Einmiindung in ,, Wohnstrafse B” ebenfalls 50% und von dort aus im weiteren Verlauf
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nach Stiden 30% und nach Osten in ,Wohnstrafie” B 20% der genannten Pkw-Bewegungen
berticksichtigt werden. Folgende Abbildung stellt die absolute Anzahl der
Verkehrsbewegungen durch den planbedingt entstehenden Quell- und Zielverkehr dar.
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Abbildung 2: Verteilung des Quell- und Zielverkehrs auf bestehenden dffentlichen Verkehrswegen

Fiir die Ermittlung der Verkehrsanteile im Tag- und Nachtzeitraum wird in Anlehnung an die
Parkplatzlarmstudie /14/ eine Aufteilung von 96% tags und 4% nachts fir
wohnanlagenbezogenen Pkw-Verkehr berticksichtigt.
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4.1.3 Berechnung der Schallimmissionen

Die Berechnung der resultierenden Beurteilungspegel durch den Quell- und Zielverkehr
werden an den in der Abbildung 2 ebenfalls dargestellten Immissionsorten IO 1 bis IO 10
berechnet. In der nachfolgenden Tabelle werden die Berechnungsergebnisse fiir den zu
erwartenden Quell- und Zielverkehr aufgelistet, und den Immissionsgrenzwerten der 16.
BImSchV gegeniiberstellt.

Tabelle 6: Berechnungsergebnisse fiir den Quell- und Zielverkehr.

e el Immissionsgrenzwert
— L.in dB(A) nach.16. BImSchV
mmissionsort in dB(A)
tags nachts tags nachts
101 46 37 59 49
102 46 37 59 49
103 50 41 59 49
104 51 42 64 54
105 50 42 64 54
106 49 40 64 54
107 47 38 59 49
108 43 34 64 54
109 46 37 59 49
1010 44 35 59 49

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die Immissionsgrenzwerte an sdmtlichen
Immissionsorten eingehalten bzw. um mindestens 8 dB unterschritten werden. Somit konnen,
wie bereits in Kapitel 3.2 ausgefiihrt, schadliche Umwelteinwirkungen auf die Nachbarschaft
im Sinne der 16. BImSchV durch den Quell- und Zielverkehr ausgeschlossen werden.
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4.2 Gewerbliche Gerduschbelastung nach TA Larm

Der zwischen der K 131 - Hauptstraf$e und dem Plangebiet befindliche Netto Markt ist als nicht
genehmigungsbediirftige Anlage im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes /1/ gemafs
den Vorgaben der TA Larm /8/ zu beurteilen. Weitere beurteilungsrelevante gewerbliche
Vorbelastung ist im Umfeld des Plangebietes nicht vorhanden. Die Immissionsrichtwerte fiir
die gewerblichen Gerduschimmissionen an Immissionsorten vor schutzbediirftigen Gebauden
sind in der TA Larm /8/ formuliert (s. Ziffer 3.3).

Im Folgenden werden die mafigeblichen Gerduschemissionsquellen des bestehenden Netto-
Marktes beschrieben.

Die genehmigten Offnungszeiten werden den vorliegenden Baugenehmigungsunterlagen
/22/ entnommen und wie folgt im Prognosemodell berticksichtigt:

Markt:
Montag bis Samstag: 6:00 bis 22:00 Uhr?
Backshop / Café:

Montag bis Samstag: 6:00 bis 22:00 Uhr
Sonntag: 8:00 bis 18:00 Uhr

In der folgenden Abbildung 6 wird die Lage der mafigeblichen Gerduschquellen dargestellt.
Abbildung 7 zeigt eine 3D-Darstellung aus dem Schallausbreitungsmodell.

3 Die tatsdchlichen aktuellen Offnungszeiten sind nach eigenen Recherchen von 7:00 bis 20:00 Uhr, dennoch ist die
genehmigte Offnungszeit (6:00 bis 22:00 Uhr) in der Prognose zu beriicksichtigen, um die potentiellen
Erweiterungsmoglichkeiten des Marktes nicht einzuschranken.

4In der Baugenehmigung ist der Betrieb eines Backshops mit Café enthalten. Auch wenn eine Offnungszeit an Sonn-
und Feiertagen moglich ist, ist der schalltechnisch kritische Fall an Werktagen, bei gleichzeitigem Betrieb des Netto
Marktes, zu erwarten. Aus diesem Grund kann die Untersuchung von Sonntagen bei der Prognose entfallen.
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[1]: Kunden-Parkplatz, [1a]: Parkplatz vor 6:00 Uhr (nachts) [2]: Fahrstrecken Lieferfahrzeuge, [3]: sonstige Lkw-
Geridusche, [4]: Lkw-Kiihlaggregat, [5]: Gerdusche Ladezone, [6]: Verfliissiger, [7]: Einkaufswagen-Sammelbox.

Abbildung 3: Lage der mafsgeblichen Gerduschquellen.

Abbildung 4: 3D-Ansicht aus dem Schallausbreitungsmodell.
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421 Belieferung des Marktes
Folgende mafigebliche Gerdusche finden bei Warenanlieferung im Regelbetrieb statt:

- Fahrgerdusche der Lieferfahrzeuge (An- und Abfahrten)

- Lkw-Rangiergerdusche vor den Ladezonen

- Sonstige Lkw-Gerdusche (z.B. Starten, Leerlauf, etc.)

- Gerdusche bei Verladetitigkeiten der Paletten/Rollcontainer in der Ladezone

- Gerdusche durch Lkw-Kiihlaggregate

Die Warenanlieferung findet geméafs Auskunft des Auftraggebers /24/ zukiinftig werktags im
Tagzeitraum zwischen 6:00 und 22:00 Uhr statt. Gemafs Angaben des Betreibers /23/ wird an
Werktagen nur in seltenen Fillen mit zwei Lieferfahrzeugen > 7,5t (Lkw) angeliefert. Es wird
in der Prognose der schalltechnisch ungtinstige Fall berticksichtigt, bei dem am
beurteilungsrelevanten Werktag zwei Lkw, davon ein Kiihl-Lkw innerhalb der Ruhezeit
zwischen 6:00 und 7:00 Uhr und ein Lkw ohne Kiihlaggregat aufierhalb der Ruhezeit im
Tagzeitraum, den Markt beliefern.

Pro Lkw wird von einer Entladung von gemittelt 20 Paletten (10 bis 30 Paletten gemafs /23/)
mittels Hubwagen und zusitzlich von max. 6 Rollcontainern /23/ ausgegangen.
Kleintransporter beliefern den Markt gemédf8 /23/ in der Regel nicht. Eine Ubersicht iiber die
maximalen Liefervorgénge ist der folgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 7: Anzahl Liefervorginge

Lieferumfang Anzahl Lkw > 7,5 t
Lieferdetails 1 h 't Anzahl Transporter Zeitraum der
! ! Paletten Ro - ohne mt <75t Lieferung
container Kiihlaggregat
20 6 1 0 0 Tag
werktags 20 6 0 1 0 Ruhezeiten
0 0 0 0 0 Nacht

Im Rechenmodell wird berticksichtigt, dass pro Entladung zwei Bewegungen stattfinden (1 x
Leerfahrt, 1 x mit Ladung).



Bericht-Nr. 242-24-b-jb

Schallimmissionsprognose

Fahr- und Rangiergeridusche Lieferfahrzeuge

um 5 dB(A)

Die mafigeblichen Schallquellen werden mit den

hoheren
Fahrzeugvorbeifahrten.

berticksichtigt als  bei

im Folgenden

Emissionsansitzen in der Rechenmodell iibernommen:

Tabelle 8: Emissionsdaten Fahr- und Rangiergerdiusche
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Die Emissionsdaten fiir Fahrbewegungen von Lieferfahrzeugen werden dem technischen
Bericht zu Ladegerduschen /16/ entnommen. Rangiergerdusche werden demnach mit einem

Schallleistungspegel normalen

aufgeftihrten

Emissionsdaten

Fahrstrecken Lieferfahrzeuge

Fahrzeuge >7,5 t
(Lkw)

Art der Gerduschquelle

Linienschallquelle nach DIN ISO 9613-2

Schallleistungspegel,

Te,lt. Nachtstunde

langen- und a5 63 bei normaler Fahrt
stundenbezogen in ——= Lwa’,n 68 bei Rangieren
Kurzzeitige Gerdusch-
spitzen in dB(A) Lwa, max Entspannungsgerdusch des Bremsluftsystems 108
Lange Fahrstrecken in m 214 bei normaler Fahrt
I 65 bei Rangieren
Relative Quellhthe in m h 1,0
Einwirkzeiten in Stunden | T g
Te Rutezeit da es sich um stundenbezogene Schallleistungspegel handelt, gilt

der Pegel fiir einen Vorgang pro Stunde

Maximale Anzahl der
Fahrzeuge pro Tag

NTag
NRuhezeit
Nit. Nachtstunde

1

1

0

Sonstige Lkw-Gerdusche

Zu den sonstigen Lkw-Gerduschen (> 7,5 t) gehoren die Betriebsbremse, Leerlaufgerdusche,
Ttirenschlagen und Motorstart. Diese werden geméfs den Ansédtzen des technischen Berichtes
zu Ladegerduschen /16/ mit einer zusammengefassten, stundenbezogenen Schallleistung von
Lwan = 81,3 dB(A) als Punktschallquelle im Rechenmodell mit den folgenden Emissionsdaten

berticksichtigt.

Tabelle 9: Emissionsdaten sonstige Lkw-Gerdusche

Emissionsdaten

Sonst. Lkw-Gerdusche (> 7,5 t)

Art der Gerduschquelle

Punktschallquelle nach DIN ISO 9613-2

Schallleistungspegel,
dB(A)

Te,lf, Nachtstunde

stundenbezogen in — Lva 1 81,3
Kurzzeitige Gerdusch-
spitzen in dB(A) LA, max Entspannungsgerdusch des Bremsluftsystems 108
Relative Quellhshe in m h 1,0
Einwirkzeiten in Stunden | Te s

T Runezeit da es sich um stundenbezogene Schallleistungspegel handelt, gilt

der Pegel fiir einen Vorgang pro Stunde

Maximale Anzahl der
Ereignisse pro Tag

NTag
N Ruhezeit
Nit. Nachtstunde

1

1

0

Ladegeridusche
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Die Be- und Entladung der Lieferfahrzeuge findet in der teilweise tiberdachten Ladezone an
der Ostseite des Marktes statt. Fiir die rechnerische Prognose werden Emissionsdaten aus dem
technischen Bericht zu Ladegerduschen /15//16/ in Form von stundenbezogenen
Schallleistungspegeln herangezogen (Palettenhubwagenfahrt bzw. Rollcontainertiberfahrt
tiber eine Uberladebriicke). Die maximale gelieferte Anzahl der Paletten und Rollcontainer pro
Tag ist der Tabelle 4 zu entnehmen. Pro Entladung finden zwei Bewegungen statt (1 x
Leerfahrt, 1 x mit Ladung). Folgende Emissionsdaten werden fiir die Berechnungen
berticksichtigt:

Tabelle 10: Emissionsdaten Ladevorginge

Emissionsdaten Entla;i{t;r;,gwl;agl:rtlte mit Entladung Rollcontainer

Art der Gerduschquelle Punktschallquelle nach DIN ISO 9613-2

Schallleistungspegel,

stundenbezogen

. dB(4)

n—-= Lwa, 1 85 69

Kurzzeitige

Geréauschspitzen

in dB(A) Lwa,max Hubwagenleerfahrt tiber Ladebordwand 114

Relative Quellhsheinm | h 1,0

Einwirkzeiten T Tag

in Stunden T Runezeit da es sich um stundenbezogene Schallleistungspegel handelt, gilt
T it. Nachtstunde der Pegel fiir einen Vorgang pro Stunde

Maximale Anzahl der Tag 0 0

Ereignisse pro Tag Ruhessit 40 12
Mit. Nachtstunde 40 12

Lkw-Kiihlaggregat

Es wird vorausgesetzt, dass die Kiithl-Lkw fiir die Anlieferung des Frischesortiments tiber
konventionelle Kiihlaggregate verfligen. Diese befinden sich {iblicherweise zwischen
Fithrerhaus und Auflieger. Es wird unter Beriicksichtigung des aktuellen Standes der
Larmminderungstechnik davon ausgegangen, dass die Aggregate wahrend der Verladung
ausgeschaltet werden. Der Betrieb des Kiihlaggregates wird pro Lieferung fiir die An- und
Abfahrzeit konservativ fiir 5 Minuten in der morgendlichen Ruhezeit berticksichtigt. Die
Emissionsansidtze werden der Parkplatzldrmstudie /14/ entnommen und wie folgt in das
Rechenmodell integriert:

Tabelle 11: Emissionsdaten Lkw-Kiihlaggregate
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Emissionsdaten Kiihlaggregate

Art der Gerduschquelle Punktschallquelle nach DIN ISO 9613-2

Schallleistungspegel

in dB(A) Lwa 97

Relative Quellhshe in m h 3,0

Einwirkzeiten in Stunden | Te s 0
Te Rubezeit 0,08333
Tet. Nachtstunde 0

Ma>.<im.ale Anzahl der Mg 0

Ereignisse pro Tag M Ruheaeit 1
Nit. Nachtstunde 0
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4.2.2 Pkw-Parkplatz

Der Parkplatz verfiigt tiber 63 Pkw-Stellplitze fiir Kunden und wird gemafs den Ansitzen der
Bayerischen Parkplatzldrmstudie /14/ im Rechenmodell berticksichtigt. Da im vorliegenden
Fall detaillierte Kundenzahlen vorliegen, konnen die Pkw-Bewegungen auf der
Parkplatzflache unter Berticksichtigung der Anzahl der Stellplédtze berechnet werden.

Die Berechnung erfolgt nach dem in der Parkplatzlirmstudie /14/ aufgefiihrten
»zusammengefassten Verfahren”. Bei diesem Verfahren werden die Gerduschanteile von Ein-
und Ausparkvorgangen mit dem Parkplatzsuchverkehr auf den Fahrgassen zusammengefasst.

Gemifl Angaben des Betreibers /23/ wird der Markt aktuell am umsatzstarksten Wochentag
von ca. 590 Kunden besucht. Es wird konservativ davon ausgegangen, dass alle Besucher mit
dem Pkw anfahren. Bei diesem konservativen Ansatz sind eventuelle Erhchungen der
Kundenzahlen fiir den Netto Markt sowie Kunden, die ausschliefSlich den Backer besuchen,
bereits inkludiert. In der vorliegenden Prognose wird somit von einem Kundenaufkommen
von 590 Kunden pro Tag wihrend der Offnungszeit zwischen 6:00 Uhr und 22:00 Uhr
ausgegangen. Somit ist von 1.180 Pkw-Bewegungen auf der Parkplatzfliche pro Tag zu
auszugehen (1 Anfahrt + 1 Abfahrt = 2 Bewegungen), womit ein konservativer Ansatz
berticksichtigt wird. Es wird der Ansatz beriicksichtigt, dass von den genannten Pkw-
Bewegungen 1060 aufierhalb und 120 innerhalb der Ruhezeiten stattfinden. Zudem wird
berticksichtigt, dass im Falle einer Offnungszeit des Marktes ab 6:00 Uhr bereits 5 Kunden das
Marktgeldnde vor 6:00 Uhr, also innerhalb der Nachtzeit, befahren. Dabei wird berticksichtigt,
dass diese Pkw Parkmoglichkeiten in der Ndhe des Markteingangs nutzen.

Die Parkplatzoberfldche wird mit einer Pflasterung mit Fugen > 3mm berticksichtigt. Zudem
wird die Verwendung von Einkaufswagen mit Metallkdrben berticksichtigt.

Gemafs Parkplatzlarmstudie wird die flachenbezogene Schallleistung aller Vorgéange auf dem
Parkplatz wie folgt berechnet:

Lw" = Lwo + Kpa + K;+ Kp + Ksi0 + 10 - 1g(B - N) - 10 - 1g(S/1m?) dB(A)

mit

Lwo Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung/h

Kbpa Zuschlag fiir die Parkplatzart (Tab. 34 in /14/)

Ki Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit (Tab. 34 in /14/)

Kp Pegelerhohung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs in dB(A):

Kp=25-1Ig(f-B-9) fur f-B>10 Stellpldtze; Kp =0 fur f - B<10
Ksto Zuschlag fiir unterschiedliche Fahrbahnoberfldchen
Bezugsgrofie (gemdfs Tab. 33 in /14/)
Stellplatz je Einheit der Bezugsgrofie
Bewegungshaufigkeit, Bewegungen je Einheit der Bezugsgrofie und Stunde

» oz TN W

Gesamtfldche bzw. Teilfldche des Parkplatzes in m2.

Die daraus resultierenden und im Rechenmodell verwendeten Emissionsdaten werden in der
folgenden Tabelle dargestellt.

akustik
o




Bericht-Nr. 242-24-b-jb

Schallimmissionsprognose

Tabelle 12: Emissionsdaten Kundenparkplatz.
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Emissionsdaten Parkplatz
Parkplatzart Parkplatz an Einkaufszentren
(Einkaufswagen mit Metallkdrben auf
gepflasterter Oberfldche)
Anzahl Stellpldtze B 63
Gesamtfldche des Parkplatzes in m? S 2.490
Bewegungshaufigkeit pro Stellplatz pro Stunde Nrag 1,294
NRuiezeit 0,635
Nit. Nachtstunde 0,079
Korrekturfaktoren Kpa 5
Ki 4
Kstro 0*
Schallleistungspegel in dB(A) Lwa,Tag 95,4
Lwa, Runezeit 92,4
Lwa,it. Nachtstunde 83,3
Flachenbezogener Schallleistungspegel in dBm—(;D Lwa,Tag 64,5
Lwa“ Rubezeit 64,5
Lwa it. Nachtstunde -
Kurzzeitige Gerduschspitzen in dB(A) L, max Kofferraumttir schlagen 99,5
Relative Quellhthe in m h 0,5

*Der Zuschlag Ks;,o entfallt bei Parkplidtzen an Einkaufsmérkten mit asphaltierter oder mit Betonsteinen gepflasterter Oberfldche,
da die Pegelerhshung durch klappernde Einkaufswagen pegelbestimmend ist und im Zuschlag Kp, fiir die Parkplatzart bereits

berticksichtigt ist (s. Ziffer 8.2.1in /14/).

4.2.3 Einkaufswagen-Sammelboxen

Fiir den Netto-Markt ist in der Ndhe des Markteinganges eine Einkaufswagen-Sammelbox
vorgesehen. Es wird der Ansatz gewihlt, dass wiahrend der taglichen Offnungszeiten pro
Stunde 70 Ein- und Ausstapel-Vorgénge stattfinden. Somit ergibt sich fiir den rechnerischen

Ansatz eine Anzahl von 1.120 Vorgéngen.

Der Emissionsdatenansatz wird dem technischen Bericht zu Ladegerduschen /16/, Ziffer 8.2,
entnommen. Demnach ergibt sich bei einer Ausgangs-Schallleistung von Lwo = 72 dB(A) fiir

Einkaufswagen mit Metallkorben folgender Emissionsansatz.

Tabelle 13: Emissionsdaten Einkaufswagen-Sammelboxen.

Emissionsdaten Einkaufswagensammelbox
Art der Gerduschquelle Punktschallquelle nach DIN ISO 9613-2
Anzahl der Sammelboxen 1
Anzahl der Ein- und
Ausstapelvorgdnge n pro Stunde 70
Schallleistungspegel,
denb . dB(A)
stundenbezogen in — = Lwa,1n 90,5

Kurzzeitige Gerdusch-
spitzen in dB(A) Lwa,max

Einstapeln Einkaufswagen mit Metallkorb 106

Relative Quellhhe in m h 0,5
Einwirkzeiten in Stunden T Tag 13,0
T Runezeit 3,0
T 1t. Nachtstunde 0




Bericht-Nr. 242-24-b-jb Schallimmissionsprognose Seite 24 von 45 q I

akustik
o

424 Verfliissiger

Die Lage eines Verfliissigers wird an der riickwartigen Seite der Lieferzone berticksichtigt
(Lage s. Abb. 6). Gemif3 vorliegenden Angaben fiir die von Netto standardméfiig verwendeten
Verfliissiger (thermofin TCCH.2-091-12-A-S-WE-Q2B-02) /23/ ergibt sich eine Schallleistung
von Lwa =70 dB(A) fiir ein Gerit. Es wird fiir die Berechnungen ein moglicher permanenter
24-Stunden-Betrieb angenommen.

Tabelle 14: Emissionsdaten Verfliissiger.

Emissionsdaten Verfliissiger
Art der Gerduschquelle Punktschallquelle nach DIN ISO 9613-2
Anzahl 1
Schallleistungspegel in dB(A) (je Geriit) Lwa 70
Relative Quellhthe in m h 2,0
Einwirkzeiten in Stunden T, 24,0
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Die folgende Abbildung stellt die gewerbliche Gerduschbelastung innerhalb des Plangebietes

im Tagzeitraum dar.
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Abbildung 5: Immissionsraster Beurteilungspegel , Gewerbelirm”™ gesamter Geltungsbereich

tagstiber, 1. Obergeschoss (4,8 m iiber Grund).

Es zeigt sich, dass der zuldssige Immissionsrichtwert von 55 dB(A) teilweise deutlich
tiberschritten wird. Aus diesem Grund sind schalltechnische Mafinahmen zu ergreifen. Gemafs
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Riicksprache mit dem Auftraggeber /24/ sind auf Grundlage von Abstimmungen zwischen
den beteiligten Parteien (Gemeinde Kettenkamp und Netto) aktive Schallschutzmafinahmen am
Netto-Markt moglich, deren Umsetzung im weiteren Verlauf abgestimmt wird. Mogliche
Schallschutzmafsnahmen werden im nachfolgenden Kapitel 4.2.6 aufgeftihrt.

4.2.6 Schallschutzmafinahmen

Die mafigeblichen Schallquellen fiir die unter Kapitel 4.2.5 dargestellten Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte im Tagzeitraum sind die Gerdusche der Ladevorgdnge innerhalb der
Ladezone und der Kundenparkplatz inkl. Gerduschen durch FEinkaufswagen mit
Metallkérben. An den genannten Schallquellen sind Schallschutzmafinahmen auszufiihren.
Folgende aktive Mafinahmen sind fiir eine deutliche Verringerung der Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte zu berticksichtigen:

- Ausfithrung einer geschlossenen Einhausung’ mit Uberdachung mit einer Lange von
insgesamt 14,0 m (Verlangerung der vorhandenen Uberdachung um ca. 11,50 m) und
einer Hohe von 4,0 m {iber Oberkante Geldnde (= Hohe Gebdude Laderampe) sowie
einer flaichenbezogenen Masse von > 20 kg/m? entlang der Ladezone zur Abschirmung
der Ladegerdusche. Die Stirnseite an der Zufahrtsseite benétigt kein schliefibares
Sektionaltor.

- Verwendung von ldrmarmen Einkaufswagen mit Kunststoffkorben (anstatt
konventioneller Metallkorbe).

- Keine Belieferung des Marktes einschliefdlich Ladevorgéngen innerhalb der Nachtzeit
(22:00 bis 6:00 Uhr).

In der folgenden Abbildung ist die Lage der empfohlenen Einhausung dargestellt:

5 Hinweis: Die Dichtigkeit der Wand bzw. eines abschirmenden Elements stellt einen wesentlichen Faktor fiir die
Wirksamkeit der Abschirmung dar. Gabionenwénde z. B., welche mit grobkorniger Schiittung aufgefiillt werden,
konnen ggf. trotz einer hohen flichenbezogenen Masse aufgrund von Undichtigkeiten zwischen dem Fiillmaterial
die Transmission begtinstigen und damit die Schalldimmung der Wand mafigeblich verschlechtern.
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Abbildung 6: Darstellung und Lage der empfohlenen Einhausung.
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Ergebnisse unter Beriicksichtigung der Schallschutzmafinahmen

Die folgenden Abbildung stellt die gewerbliche Gerduschbelastung innerhalb des Plangebietes
im Tagzeitraum unter Berticksichtigung der beschriebenen Schallschutzmafsnahmen dar.
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Abbildung 7: Immissionsraster Beurteilungspegel , Gewerbelirm”™ gesamter Geltungsbereich
tagstiber, 1. Obergeschoss (4,8 m iiber Grund).
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Es zeigt sich, dass der zuldssige Immissionsrichtwert von 55 dB(A) an der westlich
angrenzenden Baugrenze nur noch geringfiigig tiberschritten wird. Die Uberschreitungen
betragen unter Beriicksichtigung der Schallschutzmafinahmen <1 dB(A) (s. folgenden Abb.).
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Abbildung 8: Ausschnitt Immissionsraster — Beurteilungspegel —,Gewerbeldrm®”  gesamter
Geltungsbereich tagsiiber, 1. Obergeschoss (4,8 m iiber Grund) in dem wvon Uberschreitungen
betroffenen Bereich. Von links nach rechts: 1. OG, 2. OG, 3. OG

Unter Beriicksichtigung der konservativ gewihlten Prognoseansitze werden die genannten
Uberschreitungen erfahrungsgemif nicht erreicht. Diese Argumentation kann ggf. als
Diskussionsgrundlage fiir eine sachgerechte Abwigung durch die entscheidende Behorde, in
der Regel durch den Landkreis, dienen. Die Entscheidung ist in solchen Fillen grundsitzlich
der entscheidenden Behorde vorbehalten.

Sofern die Uberschreitung nicht im Rahmen einer sachgerechten Abwégung zu kldren ist, wird
folgende zusitzliche passive Schallschutzmafsnahme empfohlen:

- Ausfiihrung von nicht 6ffenbaren bzw. nur zu Reinigungszwecken 6ffenbaren Fenstern
im Bereich der in Abb. 7 dargestellten Uberschreitungen.

Zur Nachtzeit wird der Immissionsrichtwert von 40 dB(A) gemdfs den unter Kapitel 4.1.2
aufgefiihrten Betriebsvorgangen eingehalten (s. Anhang B).

Im Hinblick auf Gerduschereignisse, die kurzzeitige Gerduschspitzen erzeugen, sind unter
Berticksichtigung des entsprechenden Immissionsrichtwertes von 85 dB(A) tags und 60 dB(A)
nachts ebenfalls keine Konflikte zu erwarten (s. Anhang C).
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4.3 Offentliche Verkehrswege
4.3.1 Rechnerische Grundlagen

Die Ermittlung der verkehrsbedingten Gerduschimmissionen auf dem Plangebiet erfolgt mit
der Software IMMI 2024 /17/. Die Schallemissionen der relevanten Verkehrswege werden
gemdfs den Vorgaben in Kapitel 3.3 der RLS-19 /10/ ermittelt. Die Berechnung der
resultierenden Beurteilungspegel ist in Kapitel 3.2 der RLS-19 /10/ beschrieben (s. Kapitel
4.3.3).

Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt unter Berticksichtigung einer ungehinderten
Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets, d. h. ohne Abschirmungen durch oder
Reflexionen an hier bereits bestehenden Gebduden.

Die Immissionsraster werden in den in Kapitel 4.3.3 genannten Geschosshohen fiir den Tag-
und Nachtzeitraum berechnet. Anschlieflend erfolgt, wie in Kapitel 4.3.4 beschrieben, auf
deren Basis die Bestimmung der MALP.

4.3.2 Schallemissionen der Verkehrswege

Zur Ermittlung der Schallemissionen der relevanten Verkehrswege (im vorliegenden Fall die
K 131 Hauptstrafse) werden Verkehrszdhldaten als DTV-Werte (unter der gesonderten Angabe
des Schwerlastverkehrsanteils tiber 24 Stunden) aus einer schalltechnischen Untersuchung
herangezogen, die der Begriindung zum Bebauungsplan Nr. 21 ,Im Hagen” /20/ zu
entnehmen ist.

Die RLS-19 unterscheidet insgesamt zwischen drei verschiedenen Fahrzeuggruppen: Pkw,
Lkwl,p1 und Lkw2,p>. Gemdfs Kapitel 1 in /8/ sind der Fahrzeuggruppe Lkwl,p:
Lastkraftwagen ohne Anhédnger mit einer zuldssigen Gesamtmasse tiber 3,5 t sowie Busse
enthalten. Die Fahrzeuggruppe Lkw2,p> enthdlt Lastkraftwagen mit Anhdnger bzw.
Sattelkraftfahrzeuge (Zugmaschinen mit Auflieger) mit einer zuldssigen Gesamtmasse iiber
3,6t. Zudem werden dieser Fahrzeuggruppe Motorrdder zugunsten der Larmbetroffenen
zugeordnet. Mithilfe der in Tabelle 2 der RLS-19 genannten Standardwerte je Straffenart (im
vorliegenden Fall: Landes-, Kreis- und Gemeindeverbindungsstrafien bzw. Gemeindestrafien)
wird eine Aufteilung der DTV-Werte auf die unterschiedlichen Fahrzeuggruppen der RLS-19
sowie auf den Tag- und Nachtzeitraum ermdoglicht.

In der Regel wird fiir den bauleitplanerischen Abwagungsprozess eine Hochrechnung des
Verkehrsaufkommens fitir die kommenden Jahre =zugrunde gelegt. Fiir die
Immissionsprognose wird in Anlehnung an die Verkehrsprognose 2030 des
Bundesministeriums fiir Verkehr wund digitale Infrastruktur /18/ bei den
beurteilungsrelevanten Strafienabschnitten fiir die vorliegenden Zghldaten aus dem Jahr 2010
(DTV: 4.200 Kfz/Tag mit einem Schwerlastverkehrsanteil von 10 %) /20/ ein
Verkehrszuwachs von 0,48 % pro Jahr fiir Pkw und 1,66 % pro Jahr fiir Lkw bis zum Jahr 2039
angesetzt. Hierbei wird die Steigerungsrate von 1,66 % pro Jahr fiir alle Fahrzeuge der
Fahrzeuggruppen Lkwl,pi und Lkw2,p, angewendet. Die Ausnahme bilden hierbei
Motorrdader, die zwar der Fahrzeuggruppe Lkw2,p> angehoren, bzgl. der
Verkehrsentwicklung aber eher normalen Pkw zugeordnet werden konnen, sodass hier die o.
g. Rate von 0,48 % pro Jahr angewendet wird.
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In Tabelle 12 sind die Rohdaten sowie die hochgerechneten Daten fiir das Jahr 2039 aufgelistet.
In Tabelle 13 sind die resultierenden Eingangsdaten fiir die Linienschallquelle nach RLS-19 im
Schallausbreitungsmodell aufgelistet. Abbildung 8 zeigt die Lage der beurteilungsrelevanten

Strafsen.
Tabelle 15: Roh- und Prognosedaten der ,, K 131 Hauptstrafse”.
2010 2039
Fahrzeugart
Tag Nacht Tag Nacht
Pkw 3478 302 3996 347
Lkw 145 15 234 25
Lastzug 242 18 389 30
Total 3864 336 4619 402
Result.
DTV-Werte 4200 5020
Tabelle 16: Eingangsdaten der beurteilungsrelevante Strafle als Geriuschquellen nach RLS-19.
Emissions-
Mrag Mnacht Lkwl, p1 Lkw2, p, v pegel
in % in % in km/h Ly
Pkw/Lkw1l/ in dB(A)
Strafle Kfz/h Kfz/h Tag/Nacht Tag/Nacht Lkw2 Tag/Nacht
K131 288,66 50,20 5,06 / 6,13 8,43 / 7,36 50 /50 / 50 80,0/ 72,3
Hauptstr. 4 4 7 7 4 7 7 4

e Strafsendeckschichttyp SDT: nicht geriffelter Gussasphalt,
e Zul. Hochstgeschwindigkeit v

Die relative Lage der beurteilungsrelevanten Verkehrswege zum Plangebiet ist in der
folgenden Abbildung dargestellt. Die Berechnungsergebnisse werden in Kapitel 4.3.3

dargelegt.

Der unter Kapitel 4.1.2 ermittelte Anteil des Verkehrsaufkommens durch den planbedingt
entstehenden Quell- und Zielverkehr kann unter Berticksichtigung der Verkehrsstarken auf
der Hauptstrafle als nicht mafigeblich beurteilt werden. Des Weiteren wurde fiir den Verkehr
auf der Hauptstrafle bereits eine Hochrechnung auf den Prognosehorizont 2039 durchgefiihrt,
deren konservativer Ansatz den genannten Quell- und Zielverkehr aus fachlicher Sicht als
bereits beinhaltet bewerten kann.
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Abbildung 9: Lage des beurteilungsrelevanten Verkehrsweges, hinterlegte Pline: Quelle /19/.
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4.3.3 Berechnung der Schallimmissionen

Die farbigen Immissionsraster in den Abbildungen 9 und 10 zeigen die Berechnungsergebnisse
fir die Beurteilungspegel durch Verkehrsgerdusche gemdfs Kapitel 3.5 auf Hohe des
(schalltechnisch stdrker belasteten) 1. Obergeschosses tagsiiber und nachts fiir das
Prognosejahr 2039.

Die Prognose hat ergeben, dass die Orientierungswerte fiir allgemeines Wohngebiet (WA) von
55 dB(A) tagstiber und 45 dB(A) nachts auf dem Plangebiet

- tagstiber um bis zu 12 dB tiberschritten (siehe Abb. 9)
- nachts um bis zu 14 dB tiberschritten (siehe Abb. 10)

werden.

Aufgrund der erhohten Larmbelastung durch den Straflenverkehr sind erhohte
Anforderungen an den passiven Schallschutz zu stellen (siehe Kapitel 5).
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Abbildung 11: Immissionsraster Beurteilungspegel , Verkehr” nachts, 1. OG (4,8 m tiber Grund).
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4.3.4 Ermittelte mafigebliche Aufienldrmpegel - MALP

Das farbige Immissionsraster in Abbildung 11 zeigt die Berechnungsergebnisse fiir die MALP
innerhalb des Plangebietes aufgrund der Uberlagerung von verkehrsbedingten und
gewerblichen Gerduschen auf Hohe des (schalltechnisch stdrker belasteten) 1. Obergeschosses.
Die Berechnungen haben ergeben, dass auf dem Plangebiet mafigebliche Aufienldrmpegel
L, von 56 dB(A) bis 73 dB(A) erreicht werden.

In Tabelle 14 werden die fiir die ermittelten MALP in 5-dB-Stufen sowie die gemafs Kapitel 3.4
daraus abgeleiteten gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-Mafe fiir die Aufienbauteile von
Biirordsumen und Wohnraumen aufgelistet. Es wird im Sinne einer besseren Ubersichtlichkeit
empfohlen, die dargestellte Staffelung in 5 dB - Schritten in den Bebauungsplan
aufzunehmen. Fiir die spdtere Berechnung der Schalldimm-Mafie auf der Ebene
nachfolgender Baugenehmigungsverfahren sind die Isolinien in 1 dB - Schritten
heranzuziehen.

Tabelle 17: MALP mit den rechnerischen Anforderungen an die Schalldimmung der Auflenbauteile
von schutzbediirftigen Riumen gemdfS DIN 4109-1 /11/.

MaReeblich Erforderliches bewertetes gesamtes
Lirmpegel- 4 gg icher Bau-Schalldimm-Maf R’y ;. der AuBenbauteile in dB
. Auflenlirmpegel d
bereich . Aufenthaltsriume L
L,in dB(A) . Biirordume
in Wohnungen

I 55 30 30

I 60 30 30

11T 65 35 30
v 70 40 35

\% 75 45 40

Die ermittelten mafigeblichen Aufienlirmpegel sollten im Rahmen der Bauleitplanung
Grundlage fiir Festsetzungen sein.

In dem folgenden Kapitel 5 werden Vorschlége fiir textliche Festsetzungen im Hinblick auf den
Schallschutz formuliert.
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Abbildung 12: Immissionsraster MALP, 1. OG (4,8 m tiber Grund).
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5. Vorschlige fiir textliche Festsetzungen

Folgende Formulierung hinsichtlich des Schallschutzes sind sinngemifs in die textlichen
Festsetzungen des Bebauungsplans aufzunehmen:

Aktiver Schallschutz:

Folgende aktive Mafinahmen sind fiir eine deutliche Verringerung der Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte zu berticksichtigen:

- Ausfithrung einer geschlossenen Einhausung mit Uberdachung mit einer Linge von
insgesamt 14,0 m (Verlangerung der vorhandenen Uberdachung um ca. 11,50 m) und
einer Hohe von 4,0 m iiber Oberkante Geldnde (= Hohe Gebdude Laderampe) sowie
einer flichenbezogenen Masse von > 20 kg/m? entlang der Ladezone zur Abschirmung
der Ladegerdusche. Die Stirnseite an der Zufahrtsseite benétigt kein schliefSbares
Sektionaltor.

- Verwendung von liarmarmen Einkaufswagen mit Kunststoffkorben (anstatt
konventioneller Metallkorbe).

- Keine Belieferung des Marktes einschliefdlich Ladevorgéngen innerhalb der Nachtzeit
(22:00 bis 6:00 Uhr).

Die Lage der erforderlichen Einhausung der Ladezone ist in Abb. 5 (siehe Seite 27) in diesem
Gutachten dargestellt.

Passiver Schallschutz:

An die Auflenbauteile von schutzbediirftigen Aufenthaltsriumen (z. B. Wohnzimmer,
Schlafrdume und Biirordume) sind erhohte Anforderungen beztiglich des Schallschutzes zu
stellen.

Innerhalb des Plangebiets werden mafigebliche Aufienldrmpegel von 56 dB(A) < L, <73 dB(A)
erreicht. In der nachfolgenden Tabelle werden die hierfiir jeweils mafigeblichen Bau-
Schallddmm-Mafe in 5 dB - Stufen aufgefiihrt.

Beeblich Erforderliches bewertetes gesamtes
Lirmpegel- Ma gs 1cher Bau-Schalldimm-Maf R',, ges der Auflenbauteile in dB
. Auflenlirmpegel L
bereich . Aufenthaltsraume L
L,in dB(A) . Biirordume
in Wohnungen
I 55 30 30
II 60 30 30
111 65 35 30
1Y 70 40 35
\Y 75 45 40

Auf der Ebene nachfolgender Baugenehmigungsverfahren konnen fiir die Berechnung der
Schallddmm-Mafse Isolinien in 1 dB - Schritten herangezogen werden.
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Aufienwohnbereiche®:

Zur Einhaltung der Orientierungswerte im allgemeinen Wohngebiet gemaifs Beiblatt 1 zur DIN
18005 innerhalb zukiinftiger Auflenwohnbereiche werden folgende Mafinahmen empfohlen:

e Zukiinftige Auflenwohnbereiche (Terrassen, Balkone, Loggien, etc.) in
Bereichen mit Beurteilungspegeln zwischen 60 dB(A) = L, 1., > 55 dB(A) sind
so zu planen, dass sie entweder zur gerduschabgewandten Seite ausgerichtet
oder durch geeignete bauliche Mafinahmen geschtitzt werden.

e Zukiinftige Auflenwohnbereiche (Terrassen, Balkone, Loggien, etc.) in
Bereichen mit Beurteilungspegeln L, r,, > 60 dB(A) sind so zu planen, dass sie
bevorzugt zur gerduschabgewandten Seite ausgerichtet und durch geeignete
bauliche Mafsnahmen geschiitzt werden.

Schlafriume”:

¢ In zukunftigen Schlafrdaumen ist zur Nachtzeit zwischen 22:00 und 6:00 Uhr ein
Schalldruckpegel von < 30 dB(A) im Rauminneren bei ausreichender Beliiftung
zur gewdhrleisten.

e Zukiinftige Schlafrdiume im Bereich mit einem Beurteilungspegel von L, Nacht >
50 dB(A) sind bevorzugt zur gerduschabgewandten Seite auszurichten sowie
zusdtzlich bspw. mit schallgeddmmten Liiftungssystemen auszustatten.

e Zukiinftige Schlafriume im Bereich mit einem Beurteilungspegel von
50 dB(A) = Ly Nacht > 45 dB(A) sind bevorzugt zur gerduschabgewandten Seite
auszurichten oder bspw. mit schallgeddmmten Liiftungssystemen auszustatten.

Die Dimensionierung solcher Liiftungssysteme ist im Zuge der Genehmigungsplanung
festzulegen und zu detaillieren.

Generell gilt gemdfs Kapitel 4.4.5.1 der DIN 4109-2 /12/, dass auf der larmabgewandten Seite
von um 5 dB verminderten Pegeln ausgegangen werden kann. Im Falle einer geschlossenen
Bauweise bzw. bei Innenhofen ist eine pauschale Reduzierung um 10 dB zuldssig.

Von den oben aufgefiihrten Festsetzungsvorschldgen kann abgewichen werden, sofern im
Baugenehmigungsverfahren anhand eines Schallgutachtens nachgewiesen werden kann, dass
sich der mafigebliche AufSenlarmpegel durch die Eigenabschirmung der Baukorper bzw. durch
Abschirmungen vorgelagerter Baukorper verringert. Fiir die Ermittlung der
Mindestanforderungen an den baulichen Schallschutz ist die DIN 4109 mafgeblich.

Ausfiithrung nicht 6ffenbarer bzw. nur zu Reinigungszwecken dffenbarer Fenster:

Die vorliegende Untersuchung hat ergeben, dass der zuldssige Immissionsrichtwert von
55 dB(A) tagstiber an der westlich zum Netto-Markt gelegenen Baugrenze des Plangebietes nur
noch geringfiigig {iberschritten wird. Die Uberschreitungen betragen unter Berticksichtigung
der Schallschutzmafinahmen <1 dB(A) (s. Abb. 7 auf Seite 29 in diesem Gutachten).

Unter Beriicksichtigung der konservativ gewdhlten Prognoseansitze werden die genannten
Uberschreitungen erfahrungsgemifi nicht erreicht. Diese Argumentation kann gef. als
Diskussionsgrundlage fiir eine sachgerechte Abwadgung durch die entscheidende Behorde, in

6 maBigeblich ist Abb. 9 auf S. 27 dieses Gutachtens
7 mafgeblich ist Abb. 10 auf S. 28 dieses Gutachtens
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der Regel durch den Landkreis, dienen. Die Entscheidung ist in solchen Fillen grundsétzlich
der entscheidenden Behorde vorbehalten.

Sofern die Uberschreitung nicht im Rahmen einer sachgerechten Abwégung zu kldren ist, wird
folgende zusitzliche passive Schallschutzmafinahme empfohlen:

- Ausfiihrung von nicht 6ffenbaren bzw. nur zu Reinigungszwecken 6ffenbaren
Fenstern im Bereich der in Abb. 7 dargestellten Uberschreitungen.

6. Qualitit der Prognose

Zur Ermittlung der Verkehrsgerduschimmissionen wurde als Prognosehorizont das Jahr 2039
angesetzt, damit auch zukiinftig ein angemessener Schutz der Anwohner besteht. Zur
Ermittlung der gewerblich bedingten und verkehrsbedingten Gerduschimmissionen wurden
Berechnungsansitze gewdhlt, welche die vorherrschende Gerduschbelastung hinreichend
abbilden, sodass von einer konservativen Betrachtung der Gerduschsituation ausgegangen
werden kann, die zuséitzlich den Bestandschutz des bestehenden Betriebes absichert.
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7. Zusammenfassung

Im vorliegenden Prognose-Gutachten wird die immissionsschutzrechtliche Umsetzbarkeit des
geplanten Bauleitplanverfahrens zur Ausweisung von Wohnnutzungsfldchen nachgewiesen.

Die Berechnung der Gerduschbelastung durch den offentlichen Straflenverkehr (s. Kapitel
4.3.3) ergibt Uberschreitungen der Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 18005. Auf der
Grundlage der ermittelten Beurteilungspegel wurden die mafigeblichen Aufienldrmpegel
innerhalb des Geltungsbereichs ermittelt (s. Kapitel 4.3.4). AbschliefSend wurden Vorschldge
fir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan formuliert (s. Kapitel 5).

Des Weiteren wurden fiir das Bauleitplanverfahren die zu erwartenden gewerblichen
Gerduschimmissionen durch den westlich gelegenen Netto-Markt aufSerhalb des Plangebiets
ermittelt. Es ist diesbeztiglich nach Berticksichtigung aktiver Schallschutzmafinahmen ein
geringfligiger immissionsschutzrechtlicher Konflikt durch die zukiinftige Angrenzung des
geplanten Wohngebiets zu erwarten (s. Kapitel 4.2.6). Unter Kapitel 4.2.6 und 5 wird eine
Diskussionsgrundlage fiir eine mogliche sachgerechte Abwidgung durch die
Genehmigungsbehorde beschrieben. Alternativ werden in den genannten Kapiteln passive
Schallschutzmafinahmen in Form von nicht 6ffenbaren bzw. nur zu Reinigungszwecken
offenbaren Fenstern aufgefiihrt.

Zudem wurde eine Untersuchung des planbedingt entstehenden Quell- und Zielverkehrs
durchgefiihrt, dessen Berechnung und Beurteilung eindeutig darauf schliefien lassen, dass
hierdurch keine schalltechnischen Konflikte resultieren (s. Kapitel 4.1).

Insgesamt  bestehen  gegeniiber dem  angestrebten  Bauleitplanverfahren aus
immissionsschutzrechtlicher Sicht keine Bedenken, sofern die in diesem Gutachten genannten
schalltechnischen Empfehlungen berticksichtigt werden.
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Anhang A: Datengrundlage Verkehrsdaten

Die Datengrundlage der verwendeten Verkehrsdaten entstammt aus der Anlage 1
»,Untersuchung zum Verkehrsldarm im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 21 der
Begrtindung zum Bebauungsplan Nr. 21 ,Im Hagen” der Gemeinde Kettenkamp, 4
Ausfertigung in der Fassung zum Satzungsbeschluss vom 14.04.2016.

Grundlage der Berechnungen ist die Verkehrszéhlung aus dem Jahr 2010, die vom Land-
kreis Osnabriick durchgefiihrt wurde. Aufgrund der Ergebnisse der einzelnen Zahlstellen und
der Verteilung der Verkehre auf die Kreisstraen K 131 und K 162 kann davon ausgegangen
werden, dass fiir den an das Plangebiet angrenzenden Stralenabschnitt im Jahr 2010 eine
durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) von 4.200 zu verzeichnen war. Der Anteil
des Schwerlastverkehrs betrug ca. 10 %.

Abbildung Al: Datengrundlage der Verkehrsdaten als Textausschnitt aus der Anlage 1 der
Begriindung zum Bebauungsplan Nr. 21.
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Anhang B: Raster Gerdauschpegel Gewerbe 1.0G nachts
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Abbildung B1: Immissionsraster Beurteilungspegel , Gewerbe” nachts, 1.0G (4,80 m iiber Grund)
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Anhang C: Raster kurzzeitige Gerduschspitzen Gewerbe
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Abbildung C1: Immissionsraster kurzzeitige Gerduschspitzen ,Gewerbe” tags, 1.0G (4,80 m iiber

Grund)
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