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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Im Zuge der Erweiterung der Gewerbeflachen stellt die Gemeinde Ankum den
Bebauungsplan Nr. 68 auf.

Das Plangebiet befindet sich im nérdlichen Bereich der Ortslage Ankum, an der
GemeindestraBe ,Am Schwedsberg*.

Grundlagen fur die vorliegende verkehrs- und wassertechnische Voruntersuchung
sind:
— der ErschlieBungsvorschlag vom Planungsbiro Dehling & Twisselmann aus
Osnabriick,
— die topografische Vermessung des Planungsbereichs des Ing.-Blro
Westerhaus
— Bodenuntersuchungen (Feldermittlungen) vom Geoblro Sack aus Osnabriick

2. Lage und Umfang des Entwasserungsgebietes

2.1 Lage und Beschreibung des Gebietes

Das Plangebiet befindet sich am nérdlichen Bereich der Ortslage Ankum und grenzt
stdlich an die GemeindestraBBe ,Am Schwedsberg“ an.

Sidlich des B-Plangebietes befinden sich bereits Gewerbeflachen sowie ein
Solarpark. Noérdlich und &stlich grenzt an den Planbereich die freie Landschaft, die
von landwirtschaftlich genutzten Flachen und Waldstlicken gepragt ist. In
stdwestlicher Richtung befinden sich eine Wohnbebauung. Die Zufahrt zum neuen
Gewerbegebiet soll von der sich westlich befindlichen KreisstraBe K 143 erfolgen.

Der Geltungsbereich des B-Planes umfasst eine Flache von insgesamt 12,66 ha.
Eine Erweiterung des Einzugsgebiets ist derzeit nicht bekannt.

Das Gelande ist in norddstliche Richtung geneigt. Die Héhenunterschiede innerhalb
des Gebietes bewegen sich zwischen ca. 64,00 mNHN im Sitden und 56,86 mNHN
am norddstlichen Rand des Plangebietes. In der nordwestlichen Ecke der
ErschlieBungsflache ist eine mehrere Meter tiefe (bis 50 mNHN) ehemalige offen
liegende Sandgrube vorhanden. Diese Flache befindet sich nicht innerhalb des
Geltungsbereiches des Bebauungsplanes.

2.2 Vorfluter und vorhandene Entwéasserungseinrichtungen

Im Plangebiet sowie der direkten Umgebung ist kein Vorfluter vorhanden, der fir eine
Ableitung flr Oberflachenwasser geeignet ist. Daher ist eine Versickerung des
anfallenden Oberflachenwassers im Plangebiet vorgesehen.
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Innerhalb des Plangebiets befinden sich derzeit keine Entwésserungseinrichtungen,
daher wird im Zuge der ErschlieBung der Bau von entsprechenden
Entwasserungseinrichtungen geplant. Die neu geschaffenen
Entwasserungseinrichtungen werden anschlieBend an das Bestandsnetz sudlich
vom B-Plangebiet angeschlossen.

2.3 Vorhandene Verkehrseinrichtungen

Westlich des geplanten Gewerbegebietes befindet sich die KreisstraBe K 143. Die
KreisstraBe fuhrt von Ankum nach Druchhorn.

In dem betreffenden Bereich weist die Fahrbahn eine Breite von 5,00 m — 5,50 m auf.
Beide Fahrbahnrander sind im Wesentlichen anbaufrei ausgebildet. Parallel zum
ostlichen Fahrbahnrand wird der Radweg in bituminéser Bauweise mit einem
Abstand von 1,00 m — 4,50 m geflihrt. Der Radweg weist eine Breite von ca. 2,00 m
auf. Im stdlichen Bereich wird der Radweg auf Hochbord gefihrt und ist gepflastert.

Die Fahrbahn ist mit einem Dachprofil ausgebildet. Die Entwasserung erfolgt Gber die
Seitenrdume. In dem Bereich der Teilstrecke Hochbordfihrung wird das
Oberflachenwasser Uber Rinnenanlagen erfasst und einer Sickerrohrleitung
unterhalb des Radweges zugeflhrt.

3. Geplante EntwasserungsmaBnahmen

FUr das Baugebiet ist eine Trennkanalisation vorgesehen.

Dabei wurde die Mdglichkeit, nicht schadlich verunreinigtes Niederschlagswasser
ortlich zu versickern schon im Zuge der jetzigen Voruntersuchung bertcksichtigt, da
kein Vorfluter fur eine fachgerechte Ableitung des anfallenden Wassers zur
Verfligung stand.

Das Geoblro Sack aus Osnabrick hat dazu im Zuge ihrer geotechnischen
Untersuchung die Madglichkeit zur Versickerung Uberpruft. Die notwendigen
Feldarbeiten in Form der Herstellung von 14 Rammkernsondierungen (RKS) wurden
am 08.02.2022- 10.02.2022 durchgefihrt.

Es wurden bei den Sondierungsarbeiten bei den RKS 1-14 Fein — Mittelsande mit
teilweise schluffigen Anteilen festgestellt. In der RKS 12 wurde allerdings eine 1,40 m
machtige Schluffschicht vorgefunden. Bei allen Sondierungspunkien weisen die
anstehenden Bdden bis in eine Tiefe von ca. 1,90 m hohe Lagerungsdichten auf.
Das Grundwasser wurde bei keiner Rammkernsondierung erreicht.

Laut Vorgaben des DWA- Regelwerkes Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und
Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser® liegt der
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entwasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich in einem ks - Bereich von 1
x 102 bis 1 x 10® m/s entsprechend dem nachfolgenden dargestellten Bild 1 des
Arbeitsblattes:

Grobkies

- Fein-/Mittelkies
Sandiger Kies
Grobsand
Mittelsand

Feinsand

Schluffiger Sand,
Sandiger Schluff

Schluff
Toniger Schluff

Schluffiger Tan,
Ton

0% 0f 108 10 107 1%, (m/s)

Bild 1: Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte von
Lockergesteinen und entwéasserungs-
technisch relevanter Versickerungsbe-
reich

Sind die vorhandenen ki - Werte kleiner als 1 - 10% m/s, stauen die
Versickerungsanlagen gemalB DWA — Regelwerk lange ein. Dann kénnen anaerobe
Verhéltnisse in der ungesattigten Zone auftreten, die das Rickhalte- und
Umwandlungsvermdgen ungunstig beeinflussen kénnen.

Besonders wichtig ist die richtige Einschatzung, wie sich die Versickerungsanlage im
Laufe der Zeit selbst abdichtet. Ursache flr eine Selbstabdichtung sind in erster Linie
die in den Niederschlagswasserabflissen mitgefihrten Stoffe, die sich im
Versickerungsbereich ablagern und dort dichtende Auflagen (&uBere Kolmation)
bilden. Zum héchsten zu erwartenden Grundwasserstand muss bei
Versickerungsanlagen ein Mindestabstand der Versickerungsebene von 1 m
gewabhrleistet sein. Da kein Grundwasser bis zur maximalen Aufschlusstiefe von 5 m
unter GOK angetroffen wurde, ist der Abstand der Versickerungsebene zum mittleren
héchsten Grundwasserstand von > 1 m geman DWA — Regelwerk gewahrleistet.

Nach der Durchfihrung von Versickerungsversuchen im Plangebiet (VS1-4) im
Lopen-end-test®, konnte festgestellt werden, dass eine Versickerung von anfallendem
Niederschlags- und Oberflachenwasser im oberflaichennahen Untergrund im
Plangebiet grundsatzlich mdéglich ist. Demnach liegen die Durchlassigkeitsbeiwerte
bei den Versickerungsversuchen (VS 1-3) bei ki = 1x 108 bis 1x10% m/s. Die mittlere
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Durchlassigkeit ergibt sich mit 2,05 x 10 m/s. Die Durchlassigkeit ist liegt somit im
unteren Grenzwert. Zurlckzufihren lasst sich dies aufgrund der oberflachennahen
schluffigen Anteile und die hohe Lagerungsdichte. Dadurch wird der
Durchlassigkeitsbeiwert reduziert. Parallel dazu wurden die Durchlassigkeitsbeiwerte
Uber die Kornverteilungskurven rechnerisch ermittelt. Dabei konnten héhere
Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen 1,28 x 10° m/s und 4,20 x 10° m/s erreicht
werden.

Es wird empfohlen, an dem Standort der geplanten Versickerungsanlagen den
Durchlassigkeitsbeiwert zu ermitteln. In Abhangigkeit der Ergebnisse kdnnen
MaBnahmen zur Auflockerung des Bodengefliges oder BodenaustauschmaBnahmen
bis in eine Tiefe von ca. 2,00 m erforderlich werden.

Aufgrund der Mdoglichkeit der Versickerung ist im  Plangebiet ein
Versickerungsbecken vorgesehen. Grundsatzlich wird eine Trennkanalisation
geplant, indem ein modifziertes Entwasserungssystem empfohlen wird. Nahere
Einzelheiten werden unter Punkt 3.1.1. beschrieben.

3.1 Regenwasserkanalisation

Zur Entwésserung des Gebietes soll eine neue Regenwasserkanalisation geplant
werden. Die Verlegung der Kanale erfolgt dabei vorrangig unter den Verkehrsflachen
im Plangebiet. Das Regenwasser wird dann einem Versickerungsbecken zugeflhrt.
Aufgrund  der topographischen  Verhéltnisse wird der Standort des
Versickerungsbeckens im norddstlichen Bereich des Plangebietes bevorzugt. Durch
diese gegebene Topografie ist es mdoglich, das anfallende Regenwasser im
Freigefalle in das Versickerungsbecken einzuleiten.

3.1.1 Zentrale Versickerungseinrichtung
3.1.1.1 Einzugsgebiet und Beckenbemessung

Aufgrund der Lage des Plangebietes innerhalb des Wasserschutzgebietes und im
Anstrombereich einiger Trinkwasserversorgungsbrunnen ist zu beachten, dass durch
die Versiegelung die hydrogeologischen Verhaltnisse nicht nachteilig beeinflusst
werden. Um das Oberflachenwasser méglichst am Ort des Anfalls zu versickern, wird
das unverschmutzte Oberflachenwasser der Dachflachen auf den jeweiligen
Grundsticken versickert. Die Flachen der AuBenanlagen sowie die 6ffentlichen
Verkehrsflachen werden an den neuen Regenwasserkanal angeschlossen und in
das zentrale Versickerungsbecken geleitet.

Da keine Angaben Uber die anzusiedelnden Gewerbebetriebe bekannt sind, wird als
Annahme getroffen, dass sich die Grundflachenzahl 0,80 zu 50% auf die
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Dachflachen und zu 50% auf die AuBenanlagen aufteilt. Insgesamt werden dadurch
8,22 ha Einzugsgebietsflache an das Becken angeschlossen. Dabei entfallen ca.
3,86 ha auf die AuBenanlagen der Gewerbeflachen und 1,93 ha auf die Grinflachen,
die auf den Gewerbeflachen vorgesehen sind. Etwa 1,66 ha Verkehrsflachen und
rund 0,76 ha Grunflachen der Verkehrswege werden ebenfalls an die Entwasserung
angeschlossen.

Die Zusammensetzung der angeschlossenen Flachen ist dem Anhang 2 zu
entnehmen. Die einzelnen Teilflachen wurden dabei aus der ErschlieBungsskizze
vom 16.02.2021 des Planungsbiros Dehling & Twisselmann, Osnabriick
entnommen.

Das Volumen des Versickerungsbeckens wurde gemans dem DWA-Arbeitsblatt A 138
ermittelt. FOr die Bemessung wird eine Jahrlichkeit von 30 Jahren (n = 0,33) gewahlt.
Das bedeutet, dass die Uberschreitungshaufigkeit ,1-mal in 30 Jahren® in Ansatz
gebracht wird. Die Jahrlichkeit wird dementsprechend hoch gewahlt, da die Planung
einer Notentlastung aufgrund des Fehlens eines entsprechenden Vorfluters im
Plangebiet nicht moglich ist.

Der fur die Berechnung erforderliche Parameter ,undurchlassige Flache* (Au) ist das
mathematische  Produkt aus den jeweiligen Flachen, die an das
Versickerungsbecken angeschlossen werden, und den zugehdrigen mittleren
Abflussbeiwerten (ym). Die mittleren Abflussbeiwerte ym wurden in Anlehnung des
DWA-Arbeitsblattes A 117 ermittelt, entsprechend der zu erwartenden Befestigung.
Die mittleren Abflussbeiwerte ym werden wie folgt angesetzt:

— AuBenbereiche der Gewerbeflachen Wm = 0,85
— Verkehrsflachen Wm = 0,90
— Grinflachen Wm=0,10

Die Regenspenden fir den Bereich Ankum werden aus der ,koordinierten
Starkniederschlags-Regionalisierungs-Auswertung® (KOSTRA 2010R) fir das
Rasterfeld Ankum (Spalte 18, Zeile 35) entnommen, die vom Deutschen Wetterdienst
in Offenbach herausgegeben wird. MaBgebend sind gem. DWA-A 138 die
Niederschlagsdaten fiir eine Jahrlichkeit von n = 0,33 (T = 30). Die KOSTRA-Tabelle
ist als Anhang 1 beigeflgt.

3.1.1.2 Lage und Gestaltung des Sickerbeckens

Das Versickerungsbecken wird im Nordosten des Plangebiets geplant. Aktuell ist die
Flache noch mit Stallanlagen bebaut, die im Zuge der MaBnahme jedoch abgerissen
werden. Das Versickerungsbecken ist innerhalb des B-Plangebiets gelegen.

Die Zuleitung zum Becken wird voraussichtlich aus stdlicher Richtung mittels einer
Regenwasserkanalisation DN 1000 erfolgen und ist somit am stdlichen Beckenrand
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angeordnet. Da die Flache der Zuleitung nicht 6ffentlich ist, wird dieser Bereich Gber
eine Grunddienstbarkeit geregelt.

Die Sickereinrichtung ist als Trockenbecken geplant. Das Versickerungsbecken wird
naturnah gestaltet. Die Béschungen werden mit wechselnden Neigungen zwischen
1:2 und 1:3 hergestellt. Alle B6schungen werden diinn mit Oberboden angedeckt und
mit einer Rasenansaat versehen, um eine Erosion der Béschungen zu verhindern. Auf
der Sohle ist ebenfalls die Andeckung von Oberboden vorgesehen. Dadurch wird bei
dem Versickerungsvorgang durch die belebte Oberbodenzone ein natirlicher
Reinigungsprozess des Oberflachenwassers bewirkt. In der Sohle sind zur
naturnahen Gestaltung Blédnken vorgesehen.

Die Ansaat erfolgt ausschlieBlich mit zertifiziertem Regio-Saatgut. Es handelt sich
dabei um Saatgut, das aus einer bestimmten Region gewonnen und zur
Saatgutvermehrung zwischenvermehrt wurde, um anschlieBend in der Region als
Ansaat wieder ausgebracht zu werden. Das Saatgut muss ausschlieBlich aus der
Herkunftsregion ,Westdeutsches Tiefland“ stammen. Zur landschaftsgerechten
Einbindung des Versickerungsbeckens ist eine Bepflanzung in den Randbereichen
des Versickerungsbeckens geplant. Als Bepflanzung sind heimische und
standortgerechte Strauchgehdlze vorgesehen.

Die Sohlhéhe betragt 54,15 mNHN. Das Becken ist mit einer Stauhéhe von 2,00 m
geplant, so dass die max. Einstauhéhe bei 56,15 mNHN liegt. Die umliegenden
Gelandehéhen beginnen etwa bei 56,86 mNHN. Somit steht ausreichend Freibord
zur Verflgung.

Das zuklnftige Becken hat eine Gesamttiefe von ca. 2,70 m, gemessen ab der
Gelandeoberkante. Der Bau einer Notentlastung ist aus vorgenannten Grinden nicht
vorgesehen.

3.1.1.3 Retentionsvolumen

Das Beckenvolumen wurde gem. DWA-A 138 berechnet. Der maximale Wert fir das
Speichervolumen ergibt sich aus der Abhangigkeit der spezifischen
Versickerungsrate der vorhandenen oder hergestellten Bodenschichten im
Einleitungshorizont.

Entsprechend dieser Vorgabedaten ist fir das Becken ein Speichervolumen von
3.300 m? erforderlich.
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3.1.2 Regenwasservorbehandlung

Bei Versickerungsbecken ist das Verhalinis der angeschlossenen undurchléassigen
Flache (Au) zur versickerungswirksamen Flache (AS) i. d. R. gréBer als 15:1. Diese
hohe hydraulische Belastung macht aus der Sicht der raschen Entleerung von
Becken eine ausreichende und gesicherte Wasserdurchlassigkeit erforderlich.
Versickerungsanlagen dichten sich im Laufe der Zeit selbst ab. Ursache fir eine
Selbstdichtung sind in erster Linie die in den Niederschlagswasserabflissen
mitgeflhrten Stoffe, die sich im Versickerungsbereich ablagern und dort dichtende
Auflagen (duBere Kolmation) bilden. In der Regel wird dem Versickerungsbecken
eine Absetzanlage vorgeschaltet. Diese sollte auch mit Einrichtungen zum Rlckhalt
von Leichtstoffen ausgeristet sein, z. B. einer Tauchwand.

Abhangig von der Gewassertypologie kodnnen stoffliche und hydraulische
Belastungen durch Regenwassereinleitungen von befestigten Flachen in das
Grundwasser unterschiedliche Auswirkungen haben. Daher sollte in der Entwurfs-
und Genehmigungsplanung nach dem Merkblatt DWA-M 153
.-Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser® die Belastung des
Grundwassers durch die geplanten Versickerungen untersucht werden.

Eine Belastung erfolgt sowohl durch geléste Stoffe (z.B. Taumittel), als auch durch
feinpartikulare Stoffe, die z.B. durch Reifen- und Bremsenabrieb, Staub etc. von den
angeschlossenen, befestigten Flachen (StraBen, Parkplatze, Wege etc.) in das
Grundwasser eingetragen werden.

Bei dieser Untersuchung wird der Empfindlichkeit bzw. dem Schutzbedirfnis des
Grundwassers (Gewasserpunkizahl G) die Belastung durch die geplante Einleitung
(Abflussbelastung B) gegenibergestellt. Sofern die Abflussbelastung die
Gewésserpunkizahl Gberschreitet, ist fur die Einleitung eine BehandlungsmaBnahme
erforderlich.

Die ggf. zu planende Behandlungsanlage muss einen bestimmten Durchgangswert
(D) aufweisen. Dieser ,Faktor* wird mit der Abflussbelastung multipliziert. Ziel ist,
dass der so resultierende Emissionswert (E) dann niedriger als die
Gewaésserpunktzahl liegt.

Einstufung Gewasser

Die Berechnung gem. DWA-M 153 (siehe Anhang 4) hat ergeben, dass der
Gewassertyp G25 vorliegt und demnach mit 8 Gewasserpunkten (G) bewertet wird.
Ursachlich fir diese Bewertung ist die Lage des Planungsgebiets in einer
Grundwasserschutzzone 11l B.

Abflussbelastung

— Einflisse aus der Luft
Die Belastungen des Gewassers durch Einflisse aus der Luft werden gem.
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Tabelle A.2 “Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen* fir alle
Flachen mit 2 Punkten (Typ L 2) als mittel eingestulft.

— Verschmutzung der 6ffentlichen Verkehrsflachen und privaten AuBenanlagen
Die Belastungen des Gewassers durch Einflisse von der Platzflache wird mit
Typ F4 mit 19 Punkten angenommen.

— Verschmutzung der Grinflachen
Die Belastungen des Gewassers durch Einflisse von den Grinflachen wird
mit dem Typ F 1 mit 5 Punkten angenommen.

Daraus ergibt sich eine Abflussbelastung (B) von 20,37. Da die ermittelte
Abflussbelastung dber der Gewasserpunktzahl liegt, ist eine
Regenwasserbehandlung vor der Einleitung erforderlich. Der maximal zuldssige
Durchgangswert betragt 0,39 Dmax.

Als vorgesehene BehandlungsmaBnahmen wurden zwei MaBnahmen gewahlt. Bevor
das anfallende Oberflachenwasser das Versickerungsbecken erreicht, wird es durch
eine Sedimentationsanlage geleitet. Die gewahlte Anlage entspricht dem Typ D24
gem. der DWA-M 153 und hat einen Durchgangswert (D) von 0,65. Die maximal
anschlieBbare Flache Au betragt ca. 25.100 m? bei einem Durchgangswert (D) von
0,65. Bei einer Gesamtflache von 50.464 m? sind 2 Stlck dieser Anlagen erforderlich.
Der Abfluss zur Anlage berechnet sich aus qwit und der undurchlassigen Flache, 15
I/(s x ha) x 5,0464 ha = 75,7 I/s. Aufgeteilt auf 2 Anlagen betragt der Zustrom je
Anlage ca. 37,9 I/s.

Nachdem das anfallende Oberflachenwasser die Behandlungsanlage passiert hat,
wird es in das Versickerungsbecken eingeleitet. Dort findet eine Versickerung durch
20 cm bewachsenen Oberboden statt (Typ D2). Da das Verhaltnis der
undurchlassigen Flache Au zur Sickerflache As zwischen >15:1 bis <50:1 liegt, betragt
der Durchgangswert 0,60.

Aus den gewahlten Behandlungsmoglichkeiten wird der Emissionswert (E)
berechnet. Dieser belauft sich damit auf 7,94 und liegt damit unter den 8
Gewasserpunkten (G). Es ist keine genauere Prifung der Behandlungsbedurftigkeit
erforderlich.

3.2 Schmutzwasser

Fir das anfallende Schmutzwasser ist eine Schmutzwasserkanalisation im
Freigefalle in den Trassen der ErschlieBungsstraBen vorgesehen. In den StraBen
-,Am  Schwedsberg® und ,Hinter dem Schwedsberg“ liegen vorhandene
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Schmutzwasserkanale. Aufgrund  der  geringen Sohlhéhen ist  die
Anschlussmdglichkeit im Freigefalle dort nicht gegeben. Daher wird auf dem
Grundstick des geplanten Versickerungsbeckens ein Pumpwerk vorgesehen. Von
dort wird das anfallende Schmutzwasser Uber eine neu herzustellende
Druckrohrleitung durch das Plangebiet in sudliche Richtung verlegt und an die
bestehende Schmutzwasserkanalisation in der StraBe ,Hinter dem Schwedsberg"
angeschlossen. Somit ist die Entsorgung des anfallenden Schmutzwassers
gewahrleistet.

4. Anbindung K 143

Die Zufahrt zum geplanten Gewerbegebiet soll Gber die K 143 erfolgen. Daflr ist es
erforderlich, dass eine neue Anbindung an die K 143 hergestellt wird. Aufgrund der
Prognosen fir die zu erwartende Verkehrsbelastung der K 143 durch das geplante
Gewerbegebiet wurde mit dem Landkreis Osnabrick, FD StraBen, abgestimmt, dass
auf die Herstellung einer Linksabbiegespur verzichtet wird. Das Verkehrsaufkommen
auf der K 143 wird mit einem DTV von 3.937 prognostiziert. Auf den Schwerverkehr
entfallen davon 236 (DTV (SV)).

Aufgrund des zu erwartenden Verkehrsaufkommens ist eine Aufweitung der
Fahrbahn auf 6,50 m ausreichend. Die Aufweitung erfolgt in &stliche Richtung. Die
Verziehungslange betragt in nordliche und sudliche Richtung jeweils 40,0 m, sodass
sich ca. 40,0 m ergeben, in dem die Fahrbahn auf 6,50 m aufgeweitet ist. An dem
Ostlichen Fahrbahnrand schliel3t sich direkt der Radweg mit einer Breite von 2,50 m
und einem Sicherheitsstreifen von 0,50 m an. Der Radweg wird gepflastert und zur
Fahrbahn mit einem Hochbord begrenzt. Die Entwasserung der Fahrbahn erfolgt
zum Teil Uber den westlich vorhandenen Seitenraum. Der andere Teil der Fahrbahn
und der Radweg entwassern lber Rinnen und StraBenablaufe, die an die geplante
Regenwasserkanalisation des Gewerbegebietes angeschlossen werden.

Die Anbindung des geplanten Gewerbegebietes und die Fahrbahnaufweitung erfolgt
im Abschnitt 10 der K 143 von Station 1,881 bis zur Station 2,040.

5. Zusammenfassung

Die verkehrs- und wassertechnische Voruntersuchung enthélt die fir die weiteren
Planungen notwendigen Vorgaben zur Entwasserung des B-Plangebietes Nr. 68 und
zur Verkehrsanbindung an die K 143. Die Bearbeitung erfolgte in Abstimmung und
Zusammenarbeit mit der Gemeinde Ankum, dem Wasserverband Bersenbriick und
dem Landkreis Osnabrick, FD StraBen, sowie dem Planungsbiro Dehling &
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Twisselmann, Osnabriick und auf Grundlage wasserwirtschaftlicher Normen und
Regelwerke.

Die Einleitung der gedrosselten Oberflachenabfliisse in das Grundwasser sind nach
10 § WHG zu beantragen. Fir die Anlagen des Versickerungsbeckens als
Trockenbecken ist keine Baugenehmigung nach NBauO zu erwirken, da sich diese
Anlagen im Geltungsbereich des B-Plan Gebietes befindet.

Aufgestellt:
Bramsche, im Oktober 2022

Ingenieurbiro Westerhaus
- Westerhaus, Dipl.-Ing. -
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Anhang 1
KOSTRA-Tabelle



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 18, Zeile 35
Ortsname : Ankum (NI)
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

N~

Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 5,3 7,6 8,9 10,5 12,8 15,0 16,3 18,0
10 min 8,4 11,3 13,0 15,1 18,0 20,9 22,5 24,7
15 min 104 13,7 15,7 18,2 21,5 24,8 26,8 29,3
20 min 11,8 15,5 17,7 20,4 24,1 27,8 30,0 32,8
30 min 13,7 18,0 20,5 23,6 28,0 32,3 34,8 37,9
45 min 15,3 20,2 23,2 26,8 31,8 36,8 39,7 43,4
60 min 16,2 21,7 25,0 29,1 34,6 40,1 43,4 47,5
90 min 17,7 23,6 27,1 314 37,3 43,1 46,6 50,9
2h 18,9 25,0 28,6 33,2 39,3 454 49,0 53,5
3h 20,7 27,2 31,0 35,8 42,3 48,8 52,6 57,4
4h 22,1 28,9 32,8 37,9 44,6 51,4 55,4 60,4
6h 24,2 31,4 35,6 40,9 48,1 55,3 59,5 64,8
9h 26,5 34,1 38,6 44,2 51,9 59,5 64,0 69,6
12h 28,3 36,2 40,9 46,8 54,7 62,7 67,4 73,2
18h 30,9 39,4 44,3 50,6 59,0 67,5 72,4 78,7
24 h 33,0 41,8 47,0 53,5 62,3 711 76,3 82,8
48h 42,5 53,0 59,1 66,9 77,3 87,8 93,9 101,7
72h 49,3 60,8 67,5 75,9 87,4 98,8 105,5 113,9
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 10,40 16,20 33,00 49,30
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 32,60 53,00 91,60 125,40

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T=<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

100 a
20,2
27,5
32,6
36,5
422
48,4
53,0
56,8
59,6
63,9
67,2
72,0
77,3
81,2
87.1
91,6
112,2
1254



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 18, Zeile 35
Ortsname : Ankum (NI)
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 176,7 253,3 296,7 350,0 426,7 500,0 543,3 600,0
10 min 140,0 188,3 216,7 251,7 300,0 348,3 375,0 4117
15 min 115,6 152,2 174,4 202,2 238,9 275,6 297,8 325,6
20 min 98,3 129,2 147,5 170,0 200,8 231,7 250,0 273,3
30 min 76,1 100,0 113,9 131,1 155,6 179,4 193,3 210,6
45 min 56,7 74,8 85,9 99,3 117,8 136,3 147,0 160,7
60 min 45,0 60,3 69,4 80,8 96,1 11,4 120,6 131,9
90 min 32,8 437 50,2 58,1 69,1 79,8 86,3 94,3
2h 26,3 34,7 39,7 46,1 54,6 63,1 68,1 74,3
3h 19,2 25,2 28,7 33,1 39,2 452 48,7 53,1
4h 15,3 20,1 22,8 26,3 31,0 35,7 38,5 41,9
6h 11,2 14,5 16,5 18,9 22,3 25,6 27,5 30,0
9h 8,2 10,5 11,9 13,6 16,0 18,4 19,8 21,5
12h 6,6 8,4 9,5 10,8 12,7 14,5 15,6 16,9
18h 4,8 6,1 6,8 7,8 9,1 10,4 11,2 12,1
24 h 3,8 4,8 54 6,2 7.2 8,2 8,8 9,6
48h 2,5 3,1 34 3,9 45 5,1 54 5,9
72h 1,9 2,3 2,6 2,9 34 3.8 41 44
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 10,40 16,20 33,00 49,30
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 32,60 53,00 91,60 125,40

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T=<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

100 a
673,3
458,3
362,2
304,2
234,4
179,3
147,2
105,2
82,8
59,2
46,7
33,3
23,9
18,8
13,4
10,6
6,5
4,8
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Anhang 2
Bemessung Versickerungsbecken gem. DWA-A 138



Ingenieurbiro -
WESTERHAVUS
Tiefbau, Wasserwirtschaft und Umwelt

Hydraulischer Nachweis

Versickerung von Niederschlagswasser gem. DWA-A 138 (Beckenversickerung)

Projekt:

Erw. GE Schwedsberg

Auftraggeber:
Gemeinde Ankum

HauptstraRe 27
49577 Ankum

Firmendaten:

Firma: Ing.-Biro Westerhaus
Bearbeiter: A. Grundmann
Stral3e: Industriestr. 42
Ort: 49565 Bramsche
Telefon: 05461-7038550
Fax: 05461-7038569

Erstelldatum:

10. Oktober 2022



Ing.-Biro Westerhaus

Industriestr. 42

49565 Bramsche

Auftraggeber: Gemeinde Ankum Datum: 10.10.2022
Versickerung: Erw. GE Schwedsberg
Lfd. R . o o
Nr Flachen Art der Befestigung| Aginm Y, A,inm
1 offentl. Verkehrsflachen Asphalt 16.597 0,90 14.937
2
3 Griunflachen 7.649 0,10 765
4
5 Gewerbegrundstiicke Dachflachen
6 (96560 m2 und GRZ 0,80, Aul3enanlagen 38.624 0,85 32.830
7 Annahme: 50% Dachflachen, | Griinflachen 19.312 0,10 1.931
8 50% Auf3enanlagen),
9 Dachflachen versickern auf
10 Grundstuck
11
12
13
14
15
Gesamtflache: | [m2] | 82.182
Gesamt abfluBwirksame Fldache ) [m?2] 50.464
Bemessungskennwerte:
Einzugsgebiet:
Einzugsgebiet Ag: 82.182 [m?]
undurchlassige Flache A;: 50.464 [m?3]
Bodenkennwerte:
Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens k;: 0,000014 [m/s]
Absetzanlage vorhanden (wenn nein, dann Reduzierung des k-Werter auf 20 %) ja [-]
Durchlassigkeitsbeiwert fur die Bemessung ky. 0,000014 [m/s]
Spezifische Versickerungsrate gs (Abschatzung) 2,5 [I/s ha]
Versickerungsrate Qs (gs * Ay): 12,62 [I/s]
Bemessungsgrofien:
Wiederkehrzeit T: 30 [a]
Niederschlagshaufigkeit n: 0,033 [1/a]
Gewahlter Zuschlagsfaktor f, ( 1,10: hohes Risiko; 1,20: geringes Risko): 1,15 [-]




Ing.-Biro Westerhaus

Industriestr. 42

49565 Bramsche

Auftraggeber: Gemeinde Ankum Datum: 10.10.2022
Versickerung: Erw. GE Schwedsberg
KOSTRA-Tabelle, Niederschlagshdhen und -spenden fiir: Ankum
Relevante Dauerstufen gem. DWA-A 138, Bild A.3
Niederschlagshdhe Zugehdrige
Dauer- furn = Regenspende Volumen
stufe Vv
hy "on
[min] [mm] [l/(s*ha)] [m3]
5 16,3 543,3 941,5
10 22,5 375,0 1.297,0
15 26,8 297,8 1.542.4
20 30,0 250,0 1.723,6
30 34,8 193,3 1.993,1
45 39,7 147,0 2.264,2
60 43,4 120,6 2.467,3
90 46,6 86,3 2.626,1
120 49,0 68,1 2.741.0
180 52,6 48,7 2.895,6
240 55,4 38,5 3.008,4
360 59,5 27,5 3.133,8
540 64,0 19,8 3.252,9
720 67,4 15,6 3.284,2
1080 72,4 11,2 3.271,7
1440 76,3 8,8 3.158,9
2880 93,9 5,4 2.908,2
Speichervolumen
3.500,0
3.000,0 /e/—’_‘\'\\’
2.500,0 /
2.000,0
5 o
= 1.500,0
£t
S 1.0000 -
500,0
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T
(o) ) Q Q Q Q Q Q N
N % S SRS P
Dauerstufe
[min]

—&— Speichervolumen ‘
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Auftraggeber: Gemeinde Ankum Datum: 10.10.2022

Versickerung: Erw. GE Schwedsberg

Berechnungsergebnisse Beckenvolumen:

Versickerung: Erw. GE Schwedsberg

MalRgebende Dauerstufe: 720 [min]
Regenspende rp , 15,6 [I/(s*ha)]
Beckenvolumen Vy, 3284,2 [m3]

Planung Becken:

Vorgaben

Beckenlange (Sohle): 16,00 m
Beckenbreite (Sohle): 85,00 m
Wassertiefe: 2,00 m
Bdschungsneigung: 1 2,0
Berechnung

Flache Sohle 1360,00 mz
Flache WSP (max. Einstau) 2232,00 m2
Beckenvolumen: 3592,00 m3
Beckenvolumen ausreichend: ja

Nachweis der Versickerungsrate:
Die Berechnung wurde mit einer konstanten Versickerungsrate durchgefuhrt.
Zur Uberprifung wird die mittlere Versickerungsrate ermittelt.

Minimale Versickerungsrate
Qs, min = Ageckensohle * Ki2 = 0,00952 m3/s

Maximale Versickerungsrate (max. Einstau)
QS, max — AWSP max. Einstau * kf/2 = 01016 m3/s

Mittlere Versickerungsrate
Qs m= (Qs, min + Qs max) 12 = 0,013 md¥/s entspricht 12,57 /s

Ergebnis: Die abgeschatzte Versickerungsrate ist nicht ausreichend, Berechnung korrigieren!
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

Projekt
Projektnummer

Einleitungsstelle

B-Plan Nr.
2021-020

68

Versickerungsbecken "Hinter dem Schwedsberg"

Einleitung des Oberflachenwassers in ein Versickerungsbecken/ Grundwasser (Versickerung)

Flachenzusammenstellung

Flachen Befesti- | Gesamt- Anteil Agk Um A,
gung flache [ha] [%] [ha] [-] [ha]
1 [Flache B-Plan 68 (GRZ 0,8)
2 |GE-Flache (ohne Dachfl.)
3 Dach 9,6560 40,00% 3,8624 0,00 0,0000
4 Verkehrsfl. | 9,6560 40,00% 3,8624 0,85 3,2830
5 Grlnflache| 9,6560 20,00% 1,9312 0,10 0,1931
6 |6ffentliche Verkehrswege Asphalt 1,6597 100,00% 1,6597 0,90 1,4937
7 |Grinflachen Bepflanzun{ 0,7649 [ 100,00% 0,7649 0,10 0,0765
8
9
) 12,0806 5,0464
Gewasser T Gewasserpunkie G
(Tabellen 1a und 1b) yp ewasserpunxie
Grundwasser Wasserschutzzone Il B G25 G= 8
Flachenanteil f, Luft L, Flachen F;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3) AbeUSSbelaStung B,
A f; Typ Punkte Typ Punkte B=f(L+F)
1 |Flache B-Plan 68 (GRZ 0,8)
2
3 0,0000 0,00 L2 2 F4 0 0,00
4 3,2830 0,65 L2 2 F4 19 13,65
5 0,1931 0,04 L2 2 F1 5 0,28
6 1,4937 0,30 L2 2 F4 19 6,30
7 0,0765 0,02 L2 2 F1 5 0,14
8
) 5,0464 ¥= 1,00 Abflussbelastung B =¥ B, B = 20,37
keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B =< G
Regenwasserbehandlung erforderlich: JA
maximal zulassiger Durchgangswert D max = G / B: "_Dmax - 039 |l
vorgesehene BehandlungmaBnahmen
(Tabellen 4a, 4b und 4c) Typ Durchgangswerte D,
D02 0,60
Behandlung erforderlich D24 0,65
Durchgangswert D = Produkt aller Di (Kapitel 6.2.2): D= 0,39 |
Emissionswert E = B = D: [E= 7,94 |
E= 7,94 G= 8,0 Anzustreben: E<G
Behandlungsbediirftigkeit genauer priifen, wenn: E>G
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G + S Geobiiro Sack GEWERBEGEBIET SCHWEDSBERG IN ANKUM

1 Einleitung

Das Ingenieurbiiro Westerhaus plant fir die Gemeinde Ankum im Rahmen der Erwei-
terung des Gewerbegebiets "Schwedsberg" die dortige ErschlieBung.

Das G+S Geobilro Sack wurde beauftragt, Baugrunduntersuchungen im Bereich des
ErschlieBungsgebiets durchzufiihren und das vorliegende Baugrundgutachten auszu-
arbeiten. Auftragsgrundlage ist das Angebot A-1611 vom 05.01.2022.

Dem Gutachter liegen keine Planunterlagen Uber mdégliche Verlegetiefen der Kanéle
oder Uber die Ausbauhdhen der PlanstraBen und die Belastungsklasse gem. RStO 12
vor. Es wird daher zunachst angenommen, dass die Fahrbahndecke auf einem Niveau
zwischen etwa hdhengleich zur bestehenden Gelandeoberkante bis zu ca. 0,3 m Uber
Gelandeoberkante geplant wird. Des Weiteren wird angenommen, dass eine Schmutz-
und Regenwasserkanalisation in offener Bauweise erstellt wird. Die Sohltiefe der Ka-
nalgraben wird zun&chst bei ca. 2,0 m unter Fahrbahndecke angenommen.

Die angenommenen Ausbauhdhen und Sohltiefen sind in den Anlagen 2.1 bis 2.5 dar-
gestellt und Grundlage der weiteren Ausfihrungen.

2 Untersuchungsumfang

Zur ErschlieBung der Baugrundverhaltnisse und zur Ermittlung der Tragfahigkeit des
Baugrundes wurden in der Zeit vom 08.-10.02.2022 im Bereich der geplanten Er-
schlieBungsstraBen sowie exemplarisch des umgebenden Geldndes 14 Rammkern-
sondierbohrungen (RKS 1 bis RKS 14, Bohrungen RKS gem. DIN EN ISO 22475-1)
und vier mittelschwere Rammsondierungen (DPM 1 bis DPM 4, Sonde DPM gem. DIN
EN ISO 22476-2) niedergebracht.

Die Lage der Bodenaufschlusspunkte wurde Uberwiegend nach Vorgabe des Auftrag-
gebers festgelegt und ist der Anlage 1 zu entnehmen.

Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen und die der Rammsondierungen wurden
gem. DIN 4023 in Schichtenprofilen und gem. DIN EN ISO 22476-2 in Rammdiagram-
men auf den Anlagen 2.1 bis 2.5 dargestellt.

Aus den Bohrungen wurden gestérte Bodenproben entnommen, an denen die fir die
erdstatischen Berechnungen erforderlichen charakteristischen Bodenkennwerte, auch
unter Beachtung der Ergebnisse der Rammsondierungen, abgeschéatzt wurden.
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An reprasentativ ausgewahlten Bodenproben wurde im bodenmechanischen Labor die
KorngréBenverteilung gem. DIN EN ISO 17892-4 bestimmt. Die Ergebnisse der Labor-
versuche wurden als Kérnungslinien dargestellt und sind als Anlagen 3.1 bis 3.8 beige-
fagt.

Zusatzlich wurden Bodenproben fir die chemische Analytik ausgewahlt. Die Ergebnis-
se der chemischen Analytik sind in Kapitel 7 dargestellt.

Die Bodenproben, die durch die Laborversuche nicht verbraucht wurden, werden bis
drei Monate nach Abgabe des Gutachtens aufbewahrt und dann, falls vom Auftragge-

ber nicht anders bestimmt, verworfen.

3 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

3.1 Aligemeines

Die ErschlieBungsflache liegt im Norden von Ankum und wird nérdlich von einem na-
menlosen Weg, 6stlich von der StraBe "Hinter dem Schwedsberg", stdlich von der
StraBe und der dortigen Bebauung "Am Schwedsberg" und westlich von der StraB3e
"Druchhorner StralBe" begrenzt.

Die Flache ist Uberwiegend eine landwirtschaftliche Nutzflache, die Uberwiegend mit
Ackerkrume bedeckt ist und nur sparlichen Bewuchs aufweist. Vereinzelte Flursticke
sind auch bewaldet. Zwischen Flurstiicken verlaufen teilweise geschotterte Wege. In
der nordwestlichen Ecke der ErschlieBungsflache ist eine mehrere Meter tiefe ehema-
lige offene Sandgrube vorhanden.

Die ErschlieBungsflache ist flach und + eben und weist ein schwaches Gefélle Rich-
tung Nord/Nordost auf. Nach dem Héhennivellement der Sondieransatzpunkte liegt
zwischen den Aufschlusspunkten eine max. Héhendifferenz von ca. 4,8 m vor.

Als Bezugspunkt (BZP) fir das Héhennivellement der Sondieransatzpunkte wurde der
im Lageplan (vgl. Anl. 1.2) eingezeichnete Kanaldeckel (KD.) mit der angegebenen
Ho6he von 63,07 mNHN gewahlt.
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3.2 Schichtenfolge

Nach den Daten der Geologischen Karte im MaBstab 1 : 25 000 (GK25) des Internet-
auskunftssystems NIBIS® Kartenserver, zur Verflgung gestellt vom Landesamt flur

Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), ist im Bereich des Untersuchungsgrundsti-

ckes mit dem Auftreten von glazifluviatilen Ablagerungen zu rechnen.

Die Aufschlussbohrungen haben eine relativ einheitliche Schichtenfolge erschlossen,

die vereinfacht wie folgt beschrieben wird:

bis ca. 0,25/0,4 m unter GOK:

Ackerkrume
Feinsand, mittelsandig und schluffig, humos. Die Acker-
krume ist meist erdfeucht bis feucht und durch ackerbau-

liche Tatigkeiten (sehr) locker gelagert.

bis zur max. Aufschlusstiefe

von ca. 5,0 m unter GOK:

Glazifluviatile Ablagerungen (Pleistozén)

Fein- und Mittelsande in variierenden Zusammensetzun-
gen, z. T. schwach schluffig oder schwach kiesig (Flint),
stellenweise auch schluffig oder kiesig, im oberflachenna-
hen Bereich vereinzelt noch schwach humos. Sehr ver-
einzelt werden die Sande durch Lehmlinsen ersetzt (nur
in RKS 12 angetroffen: Schluff, feinsandig, tonig, schwach
mittelsandig).

Die glazifluviatilen Ablagerungen sind trocken bis erd-
feucht und Uberwiegend mitteldicht, zur Tiefe hin auch
dicht gelagert, in lehmdominierten Bereichen von steif-
plastischer Konsistenz.

Die Aufschlussbohrungen wurden bei Erreichen der avisierten Aufschlusstiefe in den

mitteldicht bis dicht gelagerten glazifluviatilen Ablagerungen eingestellt.

3.3 Grundwasser

Grundwasser wurde bei den Baugrunduntersuchungen in der Zeit vom 08.-10.02.2022

nicht angetroffen und ist erst unterhalb der angenommenen Verlegetiefe zu erwarten.
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Bei den anstehenden Bdden, die trotz der sandigen Auspragung i. d. R. Durchl@ssig-
keitsbeiwerten von k < 1 x 10% m/s aufweisen (vgl. k-Werte auf den Anlagen 3.1 bis
3.8), ist allerdings in niederschlagsreichen Zeiten bzw. nach anhaltenden starken Nie-
derschlagen mit lokalen Vernassungen durch temporar aufgestautes Sicker- und
Schichtwasser zu rechnen. Der Sickerwasseraufstau kann dann 6értlich bis zur Gelan-
deoberkante reichen und dort zu voribergehenden Verndssungen fuhren.

3.4 Charakteristische Bodenkennwerte

Die fur die erdstatischen Berechnungen erforderlichen charakteristischen Bodenkenn-
werte sind in Anlehnung an die Erfahrungswerte der DIN 1055-2, der EAB und EAU
sowie unter Beachtung korrelativ aus den Ergebnissen eigener bodenmechanischer
Laborversuche abgeleiteter Daten, wie folgt in Ansatz zu bringen:

Ackerkrume, (sehr) locker gelagert

Raumgewicht (y) : 16,0-17,5 KN/m3 unter Wasser : 7,0-8,5 kN/m3
Reibungswinkel (¢) : 27,5-30,0 ° Kohasion (¢’) : 0-2 kN/m?
Steifeziffer (Es) 1 5-20 MN/m?

Glazifluviatiler Sand, mitteldicht gelagert

Raumgewicht (y) : 18,0-18,5 kN/m3 unter Wasser : 10,0-10,5 kN/m3
Reibungswinkel (¢) : 35,0-37,5° Kohasion (¢’) : 0 kN/m?
Steifeziffer (Es) . 40-60 MN/m?2

Glazifluviatiler Sand, dicht gelagert

Raumgewicht (y) : 18,5-19,0 KN/m3 unter Wasser : 10,5-11,0 kN/m?3
Reibungswinkel (¢) : 37,5-40,0 ° Kohasion (¢’) : 0 kN/m?
Steifeziffer (Es) : 60-100 MN/m2

Glazifluviatiler Lehm, steifplastisch

Raumgewicht (y) : 19,0-19,5 KN/m3 unter Wasser : 9,5-10,0 kN/m3
Reibungswinkel (¢) : 27,5-30,0 ° Kohasion (¢’) : 10-15 kN/m?
Steifeziffer (Es) . 20-35 MN/m?2
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3.5 Bodenklassen gem. VOB DIN 18300 und Bodengruppen gem. DIN 18196
3.5.1 Klassifikation nach ATV VOB C 2015-08

Fir Ausschreibungszwecke nach ATV VOB C 2015-08 wird fiir die ermittelten Boden-
schichten folgende Zuordnung in Homogenbereiche empfohlen:

Ackerkrume: A (Mu) Homogenbereich AO
Glazifluviatiler Sand: fS/mS/S, ... Homogenbereich B1
Glazifluviatiler Lehm: U, ... Homogenbereich B2

Die Verteilung der 0. g. Homogenbereiche ist in den Anlagen 2.1 bis 2.5 ersichtlich.

Die fir die jeweiligen Homogenbereiche anzusetzenden Kennwerte wurden in Anleh-
nung an die Erfahrungswerte der DIN 1055-2, der EAB und EAU festgelegt sowie kor-
relativ aus den Ergebnissen eigener bodenmechanischer Laborversuche abgeleitet
und sind dem Kap. 3.4 bzw. den Anlagen 4.1 bis 4.3 zu entnehmen.

3.5.2 Bodenklassen (VOB DIN 18300) und Bodengruppen (DIN 18196)

Far die Ausschreibung der Erdarbeiten kdnnen die angetroffenen Bodenarten nach
"alter Norm" in folgende Bodenklassen bzw. Bodengruppen eingeordnet werden:

Ackerkrume: Bodenklasse: 1 1?2

Bodengruppe: A[OH/OU]
Glazifluviatiler Sand: Bodenklasse: 3

Bodengruppen: SW/SE/SU/ST
Glazifluviatiler Lehm: Bodenklassen: 412

Bodengruppen: SU*/ST*/UL/UM/TL/TM

) bei Verschlammungen, Wassersattigung bzw. einer Konsistenzzahl von Ic < 0,5: Klasse 2
2) gemischtkoérnige Béden der Gruppen SU*, ST*, wenn sie eine breiige oder fliissige Konsis-
tenz haben und beim Ldsen ausflieBen: Klasse 2
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3.6 Klassifizierung der oberflachennahen Béden gem. ZTVE-StB 09

Der im oberflachennahen Bereich anstehende Boden ist gem. ZTV E-StB 17, Tabelle
1, nach MaBBgabe der vorliegenden Bodenprofile und der Laborversuche (vgl. Anl. 3.1
bis 3.8), Uberwiegend in die Frostempfindlichkeitsklasse F1 (nicht frostempfindlich) bis
F2 (gering bis mittel frostempfindlich) zu stellen.

4 BautechnischeMalnahmen

4.1 Kanalbau

Es wird davon ausgegangen, dass Regen- und Schmutzwasserkanéle in gemeinsa-

men Kanalgraben in offener Bauweise verlegt werden.

Konkrete Verlegetiefen liegen dem Gutachter nicht vor und werden daher zunachst bei
ca. 2,0 m unter der Fahrbahndecke angenommen (vgl. Kap. 1.0 und Anl. 2.1 bis 2.4).

Nenndurchmesser der Kanale sind dem Gutachter ebenfalls nicht bekannt.

4.1.1 Bauzeitliche Wasserhaltung

Da die angenommenen Sohltiefen der Kanalgraben deutlich oberhalb des Grundwas-
sers und innerhalb durchlassiger glazifluviatiler Sande liegen, sind MaBnahmen zur
bauzeitlichen Wasserhaltung nicht erforderlich. Wahrend der Aushub- und Verlegear-
beiten ist lediglich das ggf. anfallende Sicker- und Schichtwasser bzw. das Nieder-

schlagswasser abzufuhren.

4.1.2 Stabilisierung der Kanalgrabensohle, Rohrauflagerung

Wie aus den Schichtenprofilen auf den Anlagen 2.1 bis 2.4 zu ersehen ist, liegen die
angenommenen Sohltiefen innerhalb ausreichend tragfahiger, Gberwiegend mitteldicht
gelagerter glazifluviatiler Sande. Eine zusatzliche Stabilisierung der Kanalgrabensohle
ist daher nicht erforderlich.

Gem. DIN EN 1610 ist bei Verwendung von Rundprofil-Rohren ohne Ful3 eine untere
Bettungsschicht "a" nach Typ 1 herzustellen. Die Bettungsschicht ist gem. ZTV E-
StB 17 bis auf mind. 97 % Proctordichte zu verdichten. Die erreichte Verdichtung ist

nachzuweisen.
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Abweichend zu vorgenannter Bettung kdnnen durch die Rohrstatik ggf. héhere Anfor-
derungen an das Rohrauflager gestellt werden. Die obere Bettungsschicht "b" ist dann
geman den statischen Erfordernissen bzw. nach Planvorgaben auszubilden.

Eine kraftschlissige Verlegung der Rohrleitungen ist in sdmtlichen Streckenabschnit-
ten zu gewahrleisten. Hohlrdume unterhalb der Kanalrohre oder Teilabschnitte ohne
Rohrauflagerung sind zu vermeiden. Die ggf. erforderliche Bettungsschicht ist dem-
nach gleichmaBig Gber die gesamten Kanalgraben herzustellen.

4.1.3 Sicherung der Kanalgraben

Bei den angenommenen Sohltiefen = 1,25 m ist gem. DIN 4124 die Herstellung senk-
rechter Béschungen nicht mehr mdglich. Die Kanalgraben kénnen daher aus boden-
mechanischer Sicht gem. DIN 4124 unter einem Bdschungswinkel von 45° hergestellt
werden. Bei niederschlagsreichen Witterungsbedingungen sind die Béschungen durch
Folienabdeckungen gegen Erosion zu schitzen. Die ergdnzenden Angaben der DIN
4124 (Baugruben und Graben) sind zu beachten.

Um die erforderliche Menge des auszuhebenden bzw. des einzubauenden Bodens zu
minimieren kann ggf. ein Kanalgrabenverbau kostengunstiger sein. In diesem Zusam-
menhang wird auf eine Wirtschaftlichkeitsberechnung hingewiesen. Die anstehenden
Bbéden sind dann i. d. R. "kurzzeitig standsicher", sodass ein Grabenverbaugerat zur
Ausfiihrung kommen kann. Alternativ dazu kénnen auch Kanaldielen, Spundwandele-
mente oder Tragerbohlwande verwendet werden. Ein Verbau ist statisch nachzuwei-

sen.

Sollte ein Verbau erforderlich werden, dessen statische Bemessung bis unterhalb bzw.
auBerhalb der bisher erkundeten Baugrundschichten reichen, so ist der Gutachter zu
einer gesonderten Beurteilung aufzufordern. Im Bedarfsfall sind dann auch noch er-

ganzende Baugrunderkundungen zur Verifizierung statischer Annahmen erforderlich.

Ein Verbau ist unter Berlicksichtigung der Planungsanforderungen an die Rohrleitung
derart zu entfernen, dass keine schadliche Veranderung der Tragféhigkeit, der Stand-
sicherheit oder der Lage erfolgt. Die Entfernung sollte fortschreitend zur Verfullung der
Graben erfolgen.

Die geforderte Mindestgrabenbreite ist in Abh&ngigkeit des nicht bekannten Nenn-
durchmessers sowie der Grabentiefen und unter Berlcksichtigung verbauter oder un-
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verbauter Kanalgraben nach der DIN EN 1610, Kap. 6, Tab. 1 und Tab. 2 festzulegen.
Nach den vorliegenden Angaben ist davon auszugehen, dass bei der angenommenen
Tiefe t > 1,75 m eine Grabenbreite b = 0,90 m erforderlich wird.

4.1.4 Grabenverfiillung und Wiedereinbaufahigkeit der Aushubbéden

Bei den Aushubarbeiten fur die Kanalgraben fallen nach Entfernung der Ackerkrume
Uberwiegend grob- bis gemischtkdrnige Sande und nur vereinzelt feinkérnige Lehme
an. GemaB DIN EN 1610, Kap. 7, Tab. 1, sind die Sande (mit einem Feinkorngehalt
< 15 %) der Verdichtbarkeitsklasse V1 und die Lehme den Verdichtbarkeitsklassen V2

und V3 zuzuordnen.

Der V1-Boden (Sand) kann aus bodenmechanischer Sicht im erdfeuchten bis feuchten
Zustand als Fllbodenmaterial der Kanalgraben multipel wiederverwendet werden.
Aufgrund der spateren Uberbauung mit Verkehrsflachen (vgl. Kap. 4.2.3.3) ist der V1-
Boden lagenweise einzubringen und mittels geeigneter Verdichtungsgerate nach den
Anforderungen der ZTV E-StB 17 bzw. gem. ZTV A-StB 12 und der DIN EN 1610 zu
verdichten. Dabei werden folgende Verdichtungsgrade gefordert:

- Leitungszone = 97 % Proctordichte
- Hauptverfillung 2 98 % Proctordichte
- innerhalb der obersten 0,5 m unter Verkehrsflachenoberbau = 100 %

Die Wahl des geeigneten Verdichtungsgerats kann unter Beachtung der DIN EN 1610,
Kap. 7, Tab. 2 erfolgen. Die Schicht bis ca. 0,3 m Uber dem Rohr sollte zum Schutz der
Lagestabilitat des Rohrs nach Md&glichkeit per Hand erfolgen. Erst oberhalb von ca.
0,3 m kann mittels mechanischer Verdichtungsgerate verdichtet werden.

Die erreichten Verdichtungen sind Uber das gesamte Verflllprofil nachzuweisen. Es
wird in diesem Zusammenhang auf die empfohlene gutachterliche Begleitung der Erd-
und Kanalbauarbeiten (vgl. Kap. 5.0) hingewiesen.

Zur Vereinheitlichung der Erd- und Verdichtungsarbeiten und des spateren Tragverhal-
tens des StraBenkdrpers sowie hinsichtlich der Frostempfindlichkeit wird zunachst von
einer Wiederverwendung von V2- und V3-Bdden (Lehm) als Flllmaterial in den Kanal-
graben abgeraten.
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4.2 StraBenbau
4.2.1 Belastungsklasse gem. RStO 12

Der erforderliche Aufbau von Verkehrsflachen richtet sich nach den vorliegenden
Untergrundverhdltnissen und den zu erwartenden Verkehrsbeanspruchungen. Die
RStO 12 unterscheidet diesbezliglich mehrere Belastungsklassen (Bk0,3 bis Bk100)
und ordnet diesen standardisierte Oberbauten zu.

Beziglich der entsprechenden Belastungsklasse liegt fir das ErschlieBungsgebiet kei-
ne planerische Angabe vor, sodass flr die weiteren Ausfihrungen zunachst von Ver-
kehrswegen der Belastungsklasse Bk1,8 ausgegangen wird. Sollte planerisch eine an-
dere Belastungsklasse ermittelt werden, kénnen ggf. geédnderte Anforderungen an den
Verkehrsflachenaufbau gestellt werden.

4.2.2 Frostsicherer Gesamtaufbau

Gem. RStO 12 liegt das ErschlieBungsgebiet im Bereich der Frosteinwirkungszone |.

Die im oberflachennahen Bereichen — nach Entfernung der Ackerkrume (vgl. Kap.
4.2.3.1) — anstehenden Bdden, sind gem. ZTVE-StB 17 (berwiegend den Frostemp-
findlichkeitsklassen F1 (nicht frostempfindlich) und F2 (gering bis mittel frostempfind-
lich) zuzuordnen (vgl. Kap. 3.6). Es wird daher empfohlen, den gesamten Untergrund
planerisch zundchst als F2-Boden zu behandeln. Geman RStO 12, Tab. 6, ist bei F2-
Bbéden und der Belastungsklasse Bk1,8 ein frostsicherer Gesamtaufbau in einer Starke
von mind. 0,50 m erforderlich.

Es ist planerisch zu prifen, ob die 6rtlichen Verhdltnisse Mehr- oder Minderdicken
nach RStO 12, Tab. 7, erfordern bzw. zulassen.

4.2.3 Untergrund/Unterbau
4.2.3.1 Behandlung der Ackerkrume

Die in weiten Teilen der ErschlieBungsflache anstehende Ackerkrume ist zu Beginn der

Erdarbeiten abzuschieben. Diese Bdden stehen nach den vorliegenden Schichtenprofi-
len in Stérken von ca. 0,25-0,4 m an.

Nach DIN 18915 wird als humoser Oberboden die oberste Schicht des durch physikali-
sche, chemische und biologische Vorgéange entstandenen, belebten Bodens bezeich-
net. Er enthalt neben mineralischen Bestandteilen auch lebende und abgestorbene or-
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ganische Bestandteile, wobei nur die abgestorbenen Bestandteile als Humus bezeich-
net werden. Diese Bdden sind gem. § 202 des BauGB als besonders schutzwiirdiger
Boden zu erhalten und in jedem Fall fachgerecht auszuheben und zu lagern bzw. zu

verwerten.

4.2.3.2 Bauzeitliche Wasserhaltung

Bei den angenommenen Héhen der Fahrbahndecke (vgl. Anl. 2.1 bis 2.4) stehen im
freizulegenden Planum — nach Entfernung der Ackerkrume — Uberwiegend grob- bis
gemischtkdrnige Sande an, die durchlassig und nicht bis schwach wasserempfindlich
sind. MaBnahmen zur bauzeitlichen Wasserhaltung sind daher nicht erforderlich.

Es wird jedoch grundsatzlich empfohlen, das Unter- oder Oberbaubaumaterial (vgl.
Kap. 4.2.3.3 und Kap. 4.2.4) sofort nach Freilegung eines Teilbereiches der Aushub-

ebene anzudecken.

GroB3flachige Freilegungen des Planums sind zu vermeiden. Vor langeren Arbeitsun-
terbrechungen oder unglnstigen Witterungsverhaltnissen sollten freigelegte Planfla-
chen mit grobkdérnigem Material abgedeckt werden.

In diesem Zusammenhang wird auf die empfohlene Begleitung der Erdarbeiten bzw.
die empfohlene Baugrubenabnahme durch den Gutachter (vgl. Kap. 5.0) hingewiesen.

4.2.3.3 Tragfahigkeit

Auf dem Untergrund ist unabhangig von der Wahl des kiinftigen Oberbaus bei Verdich-
tungstberprifungen ein Verformungsmodul Evz,u =2 45 MN/m2 nachzuweisen.

Die Kanalgraben sind fachgerecht nach den Anforderungen der ZTV E-StB 17 bzw. der
gem. ZTV A-StB 12 bis zur Unterkante des frostsicheren Gesamtaufbaus zu verfillen
und zu verdichten, sodass der vorgenannte Evsy-Verformungsmodul in diesen Berei-

chen ohnehin erreicht wird (vgl. Kap. 4.1.4).

AuBerhalb verfullter Kanalgrében ist auf den nach Entfernung der Ackerkrume freige-
legten, meist grob- bis gemischtkérnigen Sanden, der vorgenannte Ev.uy-Verformungs-
modul = 45 MN/m?2 voraussichtlich direkt oder nach einer Nachverdichtung nachweis-
bar. Die erreichbaren Evzu-Verformungsmoduln sollten daher zunachst mittels einer
ausreichenden Anzahl an Plattendruckversuchen ermittelt werden. In diesem Zusam-

menhang wird auf die empfohlene Begleitung der Erdarbeiten durch den Gutachter
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(vgl. Kap. 5.0) hingewiesen. In diesem Fall wirde die Herstellung eines gesonderten
StraBen-Unterbaus dann nicht erforderlich werden.

Sollte der erforderliche Evzu-Verformungsmodul trotz einer Nachverdichtung nicht
nachweisbar sein, wird ein geringer StraBen-Unterbau in einer Starke von ca. 0,15 m
erforderlich. Geeignetes Material fiir die Herstellung des Unterbaus ist nicht bindiges,
d. h. frostunempfindliches und verdichtungsfahiges Lockergesteinsmaterial wie Natur-
steinschotter 0/45-0/56 bzw. aquivalente Mischungen im erdfeuchten bis feuchten Zu-
stand. Grundsatzlich kann die Herstellung des Unterbaus auch Uber eine Verstarkung
des ungebundenen Oberbaus in der vorgenannten Starke erfolgen.

Das Material ist in einer Lage aufzubringen und gem. ZTV A-StB 12 auf mind. 100 %
Proctordichte zu verdichten. Die Verdichtungsanforderungen der ZTV E-StB 17 und der
ZTV A-StB 12 sind zu beachten.

Die Eignung der verwendeten Baustoffe, sowie des gewahlten Einbau- und Verdich-
tungsverfahrens ist vom Auftragnehmer nachzuweisen. Hierzu zahlt u. a. die Durchflh-
rung von Probeverdichtungen und ggf. die Anlage von Probefeldern. Diesbeziglich
sind die Anforderungen der ZTVE-StB 17 zu beachten. Zudem wird in diesem Zusam-
menhang auf das FGSV-Merkblatt fiir die Verdichtung des Untergrundes und Unter-
baues

im StraBenbau, Ausgabe 2003, hingewiesen.

Die erreichten Verdichtungen sind nachzuweisen. Es wird in diesem Zusammenhang
auf die empfohlene Begleitung der Erdarbeiten durch den Gutachter (vgl. Kap. 5.0)

hingewiesen.

4.2.4 Oberbau/Frostschutz- und Tragschicht

Ausgehend von einem Verformungsmodul Evzu =2 45 MN/m?2 auf dem Untergrund bzw.
dem hergestellten Unterbau (vgl. Kap. 4.2.3.3) kann dann der Oberbau mit den zu er-
wartenden Asphaltdecken gem. RStO 12, Tafel 1, hergestellt werden.

In der vorgenannten Tafel sind standardisierte Bauweisen mit den erforderlichen Min-
destwerten der Verformungsmoduln und den Anhaltswerten fur die jeweils erforderli-
chen Schichtdicken fur die Tragschichten (Frostschutzschicht + Tragschicht) angege-
ben.
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Ergeben sich nach Tafel 1 geringere Schichtdicken als zur Gewéhrleistung der Frost-
sicherheit gem. Abschnitt 3.2.3 der RStO 12 erforderlich, so sind die erforderlichen
Mindestdicken des frostsicheren Gesamtaufbaus (s. 0.) ausschlaggebend.

Zu beachten sind die entsprechenden Angaben der ZTVE-StB 17, der ZTVT-StB 95,
der TL SoB-StB 20 der ZTV SoB-StB 20 und der RStO 12.

Dartiber hinaus ist durch geeignete Entwasserungseinrichtungen ein dauerhafter Was-
sereinstau im unbefestigten StraBenoberbau zu vermeiden. In diesem Zusammenhang
sind die Angaben der ZTV Ew-StB 14 zu beachten.

5 Baugrubenabnahme und Verdichtungspriifung

Nach Freilegung der Kanalgrabensohle / Griindungssohle bzw. wahrend der Aus-
schachtungsarbeiten ist der Gutachter gem. DIN EN 1997-1:2009-09, Abschnitt 4.3.1,
zu einer abschlieBenden Baugrundbeurteilung (Baugrubenabnahme) aufzufordern. Es
erfolgt ein Vergleich der Baugrundverhéltnisse zu denen, die dem vorliegenden Gut-
achten zugrunde gelegt wurden.

Im Zuge der Baugrubenabnahme werden die ggf. erforderlichen Bodenaustauscharbei-
ten exakt festgelegt und es erfolgen die endgtltigen Angaben zur bauzeitlichen Was-
serhaltung und zur Kanalgrabensicherung.

Nach Fertigstellung des Bodenaustausches und der Verdichtungsarbeiten bzw. baube-
gleitend hierzu ist gem. DIN EN 1997-1:2009-09, Abschnitt 5.3.4, eine Uberpriifung der
erreichten Verdichtung durch den Gutachter erforderlich.
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6 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Far die Beurteilung der generellen Eignung des Untergrundes fir die Versickerung von
nicht schéadlich verunreinigtem Niederschlagswasser sind gem. DWA-Regelwerk, Ar-
beitsblatt A 138, der Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert) und der Grundwasser-
Flurabstand heranzuziehen. Als versickerungsféhig erweisen sich danach B6den mit

Durchlassigkeiten von k= 1 x 10° m/s bis k=1 x 10® m/s. Zum hdchsten zu erwarten-
den Grundwasserstand muss bei Versickerungsanlagen ein Mindestabstand der Versi-

ckerungsebene von 1m gewahrleistet sein.

Die Durchlassigkeiten wurden Uber die Auswertung der Versickerungsversuche (vgl.
Anhang 5) und die Auswertung der Kornsummenkurven von ausgewahlten Bodenpro-
ben ermittelt. Die k-Werte sind nach dem o.g. DWA- Regelwerk mit einem empirisch
ermittelten Korrekturfaktor zu multiplizieren, um einen vergleichbaren Bemessungs-
durchlassigkeitsbeiwert (kw) der ungesattigten Bodenzone zu erhalten. In der nachfol-
genden Tabelle sind die Ergebnisse der Durchlassigkeitsbestimmungen dargestellt.

Tab. 3: Ergebnisse der Ermittlung der Durchlassigkeit
Feldmethoden Kt [m/s]
open-end-tests’

VS 1 2,66 x 10

VS 2 1,97 x 10°®

VS 3 1,563 x 10°®

VS 4 9,67 x 107
Labormethode

Kornverteilung?

RKS 1 (1,0 —3,5m) 1,5x 10%
RKS 3 (1,5-2,8m) 1,4x10°
RKS 5 (2,3 — 4,5m) 1,4x10°
RKS 10 (0,3 — 2,5m) 1,28 x 10°
RKS 12 (1,3 - 2,3m) 42x10%
RKS 12 (2,3 - 3,7m) 8,0x 101
RKS 13 (2,0 — 2,4m) 52x10°
RKS 14 (0,3 — 4,5m) 9,4 x 10

) Korrekturfaktor fiir k -Wert ermittelt aus Feldmethode = 2.
2) Korrekturfaktor fiir k- Wert ermittelt aus Kornsummenkurve = 0,2

Die Bestimmung der Durchldssigkeit im ,open-end-test* erfasste die unter dem humo-
sen Oberbéden vorliegenden Fein- Mittelsande mit stellenweise schluffigen Anteilen.
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Die ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte im Bereich der durchgefiihrten Versickerungs-
versuche VS 1-3 liegen innerhalb des nach dem o.g. DWA-Regelwerk zulassigen Be-
reichs zwischen von kiw - 1x 102 bis 1x10® m/s. Die mittlere Durchlassigkeit ergibt sich
mit 2,05 x 10 m/s.

Grundwasser wurde bis zur maximalen Aufschlusstiefe von 5m unter GOK nicht ange-
troffen, so dass ein Abstand der Versickerungsebene zum mittleren héchsten Grund-
wasserstand von > 1Tm gemal DWA — Regelwerk gewahrleistet ist.

Eine Versickerung des anfallenden Niederschlags- und Oberflachenwasser in
den oberflaichennahen Untergrund ist im Plangebiet somit grundsatzlich mog-
lich.

Es ist jedoch zu berlcksichtigen, dass im sidlichen Bereich des Plangebietes (RKS
12, RKS 13) im Tiefenbereichen zwischen ca. 2,0m — 3,7m stellenweise bindiges Bo-
denmaterial mit Durchlassigkeitsbeiwerten zwischen 5,2 x 108 und 8,0 x 10°'° m/s an-
getroffen wurde. Diese Bereiche sollten daher bei der Planung zukinftiger Versicke-
rungsanlagen unberlcksichtigt bleiben.

Gegenlber den durchgefihrten Versickerungsversuchen im ,open-end-Test" direkt un-
terhalb der humosen Oberbéden wurden bei den Proben aus RKS 1, 3, 5, 10 und 12
uber die Kornverteilungskurven rechnerisch héhere Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen
ki 1,28 bis 4,2 x 10° m/s ermittelt. Gemaf den gefiihrten Schichtenverzeichnissen ist
das Bodenmaterial im oberflachennahen Bereich z.T. mit h6heren Feinkornanteilen
(Schluff) durchsetzt, wodurch die Durchlassigkeit im oberflachennahen Bereich herab-
gesetzt wird. Zudem ist aus den erstellten Rammdiagrammen (vgl. DP 1 - DP 4) er-
sichtlich, dass der oberflachennahe Untergrund bis ca. 1,90 m Tiefe stellenweise er-
héhte Verdichtungserscheinungen aufweist, welche die mit den Versickerungsversu-
chen ermittelte Durchlassigkeit ebenfalls beeinflussen.

Es wird empfohlen direkt am Standort von geplanten Versickerungsanlagen den jewei-
ligen Bemessungs- ki -Wert zu ermitteln. Abhangig von den Ergebnissen sind eventuell
MaBnahmen zur Auflockerung des Bodengefliges bis ca. 2m Tiefe oder Bodenaus-

tauschmafBnahmen einzuplanen.
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Innerhalb des im nérdlichen Bereich des Plangebietes vorhandenen Restlochs einer
ehem. Sandgrube wurden in der Grubensohle ca. 1,50m machtige Bodenauffillungen
angetroffen. Diese setzen sich bis ca. 1 m Tiefe zundchst aus humosen Fein- Mittel-
sanden (stellenweise bindig) mit geringen Anteilen anthropogener Fremdstoffe in Form
von Ziegel- und Glasbruch zusammen. Unterhalb folgen bis zur Tiefe von 1,50m Uber-
wiegend sandige Aufflllungen mit Ziegelbruchresten. Ab 1,50m folgt der natirliche
Schichtenverband aus Fein — Mittelsanden mit variierenden schluffigen Anteilen.

Bei dem in den aufgeflllten Sanden durchgefiihrten Versickerungsversuch (VS 4) mit-
tels ,open-end-Test“ wurde ein Durchlassigkeitsbeiwert von 9,67 x 107 m/s ermittelt.
Dieser liegt auBerhalb des nach dem o0.g. DWA-Regelwerk zuldssigen Bereiches.

Die humosen Anteile und die stellenweise angetroffenen Feinkornanteile sowie die He-
terogenitat der Auffillungen in den oberflachennahen Schichten bewirken eine deutlich
verzégerte Versickerung am Standort (s. Abb. 1 und 2). Zudem wird der Errichtung von
Versickerungsanlagen in Auffillungen mit anthropogenen Fremdstoffen (im vorliegen-
den Fall Ziegel- und Glasbruch), in der Regel von den Behérden nicht zugestimmt.
Zumal das Gebiet innerhalb der Schutzzone Il des Wasserschutzgebietes liegt.

Fir die Nutzung der ehem. Sandgrube als zentrale Versickerungsanlage, wéaren die in
der Sohle der Sandgrube bis zu einer Tiefe von ca. 1,50m reichenden anthropogenen
Auffillungen vollstandig auszutauschen und durch gut durchldssiges Material (ki > 1 x

104 m/s) zu ersetzen.

Abb.1: Pfitzenbildung in der Sandgrube  Abb.2: Pfitzenbildung in der Sandgrube

Grundwasser wurde bis zur maximalen Aufschlusstiefe von 2m unter GOK nicht ange-
troffen. Stellenweise trat in den Auffillungen Staunésse auf.
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Tieferfllhrende Bohrungen konnten im offenen Teil der ehemaligen Sandgrube auf-

grund der eingeschrankten Zuganglichkeit nicht durchgefiihrt werden.

Bei der Planung und Ausflhrung der Versickerungsanlagen sind grundsatzlich die Vor-

gaben des DWA — Regelwerkes A 138 zu beachten.

7 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

Fir die anstehenden humosen Oberbdden sowie fir die natirlich gewachsenen glazi-

fluviatilen Sande im Untergrund wurden chemischen Analysen gemafR den Vorsorge-
werten der BBodSchV bzw. der LAGA — Richtlinie ,Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abféllen (TR Boden)* (Tab.ll.1.2-4/-5, Zuordnungswerte

im Feststoff und Eluat, Stand 2004) durchgeflihrt. Die chemische Analytik erfolgte im
Labor der EUROFINS Umwelt West GmbH, Wesseling.

Far die chemische Analytik wurden insgesamt 4 Mischproben zusammengestellt. Die

Probenzusammenstellung sowie das jeweilige Untersuchungsprogramm sind in der

nachfolgenden Tabelle (Tab.4) dargestellt. Die Prifberichte sind der Anlage zu ent-

nehmen.

Tab.4: Probenzusammenstellung und Untersuchungsprogramm

RKS 13/1 (0 - 0,3m

Probe Enthaltene Einzelproben Untersuchungsprogramm
RKS 1/1 (0 - 0,3m) Vorsorgewerte der
MP Oberbo- RKS 3/1 (0 - 0,4m) BBodSchV, Anhang 2,
den NW RKS 5/1 (0 - 0,4m) Tab.4.1+4.2
RKS 7/1 (0 - 0,25m) an der Gesamtfraktion
RKS 10/1 (0 - 0,3m) Vorsorgewerte der
MP Oberbo- | RKS 12/1 (0 - 0,3m) BBodSchV, Anhang 2,
den SO ( )

Tab.4.1+4.2
an der Gesamtfraktion

RKS 1/2 (0,3 - 1,0m) RKS 5/2 (0,4 - 1,8m)
RKS 1/3 (1,0 - 2,0m) RKS 5/3 (1,8- 2,3m) LAGA TR Boden (2004)
MP Kanalaus- | RKS 3/3 (0,5 - 0,65m) RKS 7/2 (0,25 - 0,6m) Tab.ll.1.2-4/-5, Zuord-
hub NW RKS 3/4 (0,65 - 1,0m)  RKS 7/3 (0,6- 1,3m) nungswerte im Feststoff
RKS 3/5 (1,0 - 1,5m) RKS 7/4 (1,3 - 2,8m) und Eluat
RKS 3/6 (1,5 - 2,8m)
RKS 10/2 (0,3 - 2,5m) RKS 13/2 (0,3 - 1,5m) LAGA TR Boden (2004)
MP Kanalaus- | RKS 10/3 (2,5-3,4m)  RKS 13/3 (1,5 -2,0m) Tab.Il.1.2-4/-5, Zuord-
hub SO RKS 12/2 (0,3 - 1,3m) RKS 13/4 (2,0- 2,4m) nungswerte im Feststoff
RKS 12/3 (1,3 2,3m) und Eluat
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7.1 Untersuchung der Oberbéden gemaf BBodSchV

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Mischproben ,MP Oberboden
NW*“und ,MP Oberboden SO* den Vorsorgewerten der BBodSchV gegeniibergestellt.
Far die Metalle werden die Vorsorgewerte fir die Hauptbodenart ,Sand“ und fiir die or-
ganischen Parameter die Vorsorgewerte fiir einen Humusgehalt < 8% herangezogen.

Tab.5: Analysenergebnisse und Vorsorgewerte der BBodSchV

BBodSchV BBodSchV Vorsorgewerte
Vorsorgewerte fiir Metalle fir organische Stoffe
Parameter Einheit
MP MP Sand Humusgehalt
Oberboden Oberboden <8%

NW SO
oH - 6.0 6,3
TOC Ma.-% TR 1,9 1,5
Humusgehalt Ma.-% TR 3,2 2,6
Arsen mg/kg TR 3,3 3,5
Cadmium mg/kg TR 0,2 <0,2 0,4
Blei mg/kg TR 18 13 40
Chrom mg/kg TR 14 26 30
Kupfer mg/kg TR 10 10 20
Quecksilber mg/kg TR < 0,07 < 0,07 0,1
Nickel mg/kg TR 6 6 15
Zink mg/kg TR 55 73 60
PCBs mg/kg TR n.b. n.b. - 0,05
PAKjs mg/kg TR n.b. n.b. - 3
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 - 0,3

n.b. = nicht berechenbar, da Einzelparameter < Bestimmungsgrenze

Die anzuwenden Vorsorgewerte fir die Bodenart ,Sand“ werden sowohl fur die
Mischprobe ,,MP Oberboden NW* als auch bei der Mischprobe ,,MP Oberboden SO*
durchgehend eingehalten.

Das untersuchte Material weist Humusgehalte zwischen 2,6 — 3,2 Ma-% auf und ist
gemaB Tab. [I-2 der Vollzugshilfe zu §12 der BBodSchV fiir den Einbau in einer
durchwurzelbaren Oberbodenschicht in einer Stérke von bis zu 0,5m (nicht im Grund-

wasserschwankungsbereich) geeignet.

Mit pH-Werten zwischen 6,0 — 6,3 ist das untersuchte Bodenmaterial als ,schwach
sauer“ zu bezeichnen. Dieser Befund ist bei der geplanten Bepflanzung und eventuel-
len DingemaBnahmen zu berlcksichtigen.
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7.2 Untersuchung des Untergrundes gemaf LAGA

Die Analysenergebnisse der verwertungsbezogenen chemischen Analysen gemaf
LAGA TR Boden (2004) sind in der nachfolgenden Tabelle den Zuordnungswerten der
LAGA gegenubergestellt. Fir die Einbauklasse Z0 werden die Zuordnungswerte der
Bodenart ,Sand“ herangezogen.

Tab.6: Analysenergebnisse gemal LAGA TR Boden

n.b. = nicht berechenbar, da Einzelparameter < Bestimmungsgrenze

Sowohl die mit der Mischprobe ,,MP Kanalaushub NW* als auch die mit der Misch-
probe ,,MP Kanalaushub SO* erfassten Materialien halten die Zuordnungswerte der
Einbauklasse Z0 gemai LAGA TR Boden (2004) sowohl im Feststoff als auch im Eluat
ein. Die Materialien sind insgesamt der Einbauklasse Z0 zuzuordnen.

Die Verwertung der Materialien kann unter der Abfallschlisselnummer 17 05 04 ,,Bo-
den und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen®, erfolgen.

. . MP Kanal- MP Kanal- Z0 *
Bezeichnung Einheit aushub NW | aushub SO Sand Z0 Z1.1 Z1.2 z2
Probennummer 022035077 022035078
Feststoffparameter
Arsen (As) mg/kg TS 29 4,0 10 15 45 45
Blei (Pb) mg/kg TS 3 3 40 140 210 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 <0,2 0,4 1 3 3
Chrom (Cr) mg/kg TS 6 5 30 120 180 180
Kupfer (Cu) mg/kg TS 2 2 20 80 120 120
Nickel (Ni) mg/kg TS 3 4 15 100 150 150
Thallium (TI) mg/kg TS <0,2 <0,2 0,4 0,7 2,1 2,1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS < 0,07 < 0,07 0,1 1 1,5 1,5
Zink (Zn) mg/kg TS 6 7 60 300 450 450
Cyanide, gesamt mg/kg TS <05 <05 3 3
TOC Ma.-%TS <0,1 <0,1 0,5 0,5 1,5 1,5
EOX mg/kg TS <1,0 <1,0 1 1 3 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 | mg/kg TS <40 <40 100 200 300 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 | mg/kg TS <40 <40 400 600 600
Summe BTEX mg/kg TS (n.b.) (n.b.) 1 1 1 1
Summe LHKW mg/kg TS (n. b.) (n. b.) 1 1 1 1
Summe 6 DIN-PCB mg/kg TS (n.b.) (n.b.) 0,05 0,1 0,15 0,15
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,3 0,6 0,9 0,9
Summe 16 EPA-PAK mg/kg TS (n. b.) n. b.) 3 3 3 S
Eluatparameter
pH-Wert 8,0 7,5 6,5-9,5 | 6,5-9,5 | 6,5-9,5 [ 6-12
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 11 8 250 250 250 1500
Chlorid (Cl) mg/l <1,0 <1,0 30 30 30 50
Sulfat (SO4) mg/l <1,0 <1,0 20 20 20 50
Cyanide, gesamt ug/l <5 <5 5 ) 5 10
Arsen (As) ug/l <1 3 14 14 14 20
Blei (Pb) ug/! 2 1 40 40 40 80
Cadmium (Cd) ug/l <0,3 <0,3 1,5 1,5 1,5 3
Chrom (Cr) ug/! <1 2 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer (Cu) ug/l 16 <5 20 20 20 60
Nickel (Ni) ug/l <1 <1 15 15 15 20
Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 <0,2 <05 <05 <05 1
Zink (Zn) ug/! 10 <10 150 150 150 200
Phenolindex, wasserdampffl. | pg/l <10 <10 20 20 20 40
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8 Weitere Angaben und Schlusswort

Nach den anstehenden Baugrund- und Grundwasserverhéltnissen ergibt sich zunachst
eine Einstufung des Bauvorhabens in die Geotechnische Kategorie 2 (GK2).

Der Gutachter ist zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich Fra-
gen ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht oder abweichend erértert wurden.

Osnabriick, den 09.03.2022

44
gez.

Dipl.-Geol. Michael Sack L. Mattern, M.Sc.
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Anlage 1

Lageplan mit eingetragenen
Bodenaufschlusspunkten
MaBstab 1:2.000
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Anlage 2

Schichtenprofile gem. DIN 4023 2 und Rammdiagramme gem. EN ISO 22476-2
Héhenmafstab 1:50
(Anlage 2.1 - 2.5)
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. T e fS. ms e Tst = Tonstein v = stark verwittert
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56.00 — R Lo (vgl. Anlage 1.2)
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3.50
KN a0 : Grundwasser
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30 .. .
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’ 1 (Datum) - Grundwasser nach Bohrende
5.0 0 . Lﬂéﬁ:‘l; = Grundwasserruhestand
54.00 ‘o ] 500 e X =nass/ flieRfihig
5o 5.00 x =Verndssung
1 .o
53.00 g GEOBURO SACK
5.0 NeulandstraBe 42, 49084 Osnabrixc
s Tel.:IOSj'I-527994/4 ::f 0241-5979‘;47
Projekt: ErschlieBung des
Gewerbegebiet Schwedsberg
52.00 in 49577 Ankum
Homogenbereiche Bauherr:  Ingenieurbiiro Westerhaus
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51.00 Glazifluviatiler Lehm: u,.. Homogenbereich B2 Rammdiagramm DPM 1, DPM 2
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Anlage 3

Kérnungslinien gem. DIN 18123
(Anl. 3.1-3.8)
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ErschlieRung des Gewerbegebiets Schwedberg

in 49577 Ankum

Probe enthommen am:

Arbeitsweise: Siebana

Prifungsnummer: 2022.1725

08.-10.02.2022

Art der Entnahme: gestort

lyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel- Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

s

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

RKS 3

Bemerkungen:

Bodenart:

fS, ms, u'

Tiefe:

1,5-2,8

k [m/s] (Beyer):

7.0-10°

Frostsicherheit:

F1

Bodengruppe:

SuU

c'e
:abejuy
Gcl1'zeoc

youeg




G+S Geoburo Sack

NeulandstralRe 42 in 49084 Osnabrick
Tel.: 0541 -597994 4 Fax: 0541-5979947

Bearbeiter: ms

Datum: 16.02.2022

Kornungslinie

ErschlieRung des Gewerbegebiets Schwedberg

in 49577 Ankum

Prifungsnummer: 2022.1725
Probe entnommen am: 08.-10.02.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

100

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel- Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

1

/

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

RKS 5

Bodenart:

S, u', fg', mg'

Tiefe:

2,3-4,5

k [m/s] (Bialas):

7,0 E-05

Frostsicherheit:

F2

Bodengruppe:

SuU

Bemerkungen:

€e

:abejuy
Gcl1'zeoc

youeg




G+S Geoburo Sack

NeulandstralRe 42 in 49084 Osnabrick
Tel.: 0541 -597994 4 Fax: 0541-5979947

Bearbeiter: ms

Datum: 16.02.2022

Kornungslinie

ErschlieRung des Gewerbegebiets Schwedberg

in 49577 Ankum

Probe enthommen am:

Arbeitsweise: Siebana

Prifungsnummer: 2022.1725

08.-10.02.2022

Art der Entnahme: gestort

lyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

e

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

RKS 10

Bemerkungen:

Bodenart:

fS, ms, u'

Tiefe:

0,3-2,5

k [m/s] (Beyer):

6.4-107°

Frostsicherheit:

F1

Bodengruppe:

SuU

v'e
:abejuy
Gcl1'zeoc

youeg




G+S Geoburo Sack

NeulandstralRe 42 in 49084 Osnabrick
Tel.: 0541 -597994 4 Fax: 0541-5979947

Bearbeiter: ms

Datum: 16.02.2022

Kornungslinie

ErschlieRung des Gewerbegebiets Schwedberg

in 49577 Ankum

Prifungsnummer: 2022.1725
Probe entnommen am: 08.-10.02.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
A
90 /|
4
o 80
(2]
c
(3]
E
g 70
%]
[0
O]
3 60
X
£
o
v 50
@
c
0
X 40
[0}
o
2
[0}
£ 30
©
c
[0
(2]
5 20
= 7
10 //
0 1 L1 1 1 L1 1 1 1 1 1 1 L1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 12 Bemerkungen: @ rND
= o)
Bodenart: mS, fs', gs o o N o
) a Mg
Tiefe: 1,3-2,3 e 3=
k [m/s] (Beyer): 2.1-10™* >

Frostsicherheit:

Bodengruppe:




G+S Geoburo Sack

NeulandstralRe 42 in 49084 Osnabrick
Tel.: 0541 -597994 4 Fax: 0541-5979947

Bearbeiter: ms

Datum: 16.02.2022

Kornungslinie

ErschlieRung des Gewerbegebiets Schwedberg
in 49577 Ankum

Prifungsnummer: 2022.1725
Probe entnommen am: 08.-10.02.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

el

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

RKS 12

Bemerkungen:

Bodenart:

U, t, fs, ms'

Tiefe:

2,3-3,7

k [m/s] (Chitra et al.):

4,0 E-09

Frostsicherheit:

F3

Bodengruppe:

UL/UM/TL/TM
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G+S Geoburo Sack

NeulandstralRe 42 in 49084 Osnabrick
Tel.: 0541 -597994 4 Fax: 0541-5979947

Bearbeiter: ms

Datum: 16.02.2022

Kornungslinie

ErschlieRung des Gewerbegebiets Schwedberg

in 49577 Ankum

Prifungsnummer: 2022.1725
Probe entnommen am: 08.-10.02.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.06

0.1

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

RKS 13

Bemerkungen:

Bodenart:

mS, fs, t', u', gs'

Tiefe:

2,0-2,4

k [m/s] (USBR):

26107

Frostsicherheit:

F3

Bodengruppe:

SuU*

L€
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G+S Geoburo Sack

NeulandstralRe 42 in 49084 Osnabrick
Tel.: 0541 -597994 4 Fax: 0541-5979947

Bearbeiter: ms

Datum: 16.02.2022

Kornungslinie

ErschlieRung des Gewerbegebiets Schwedberg

in 49577 Ankum

Probe enthommen am:

Arbeitsweise: Siebana

Prifungsnummer: 2022.1725

08.-10.02.2022

Art der Entnahme: gestort

lyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

RKS 14

Bemerkungen:

Bodenart:

fS, ms, u'

Tiefe:

0,3-4,5

k [m/s] (Beyer):

47-10°

Frostsicherheit:

F1

Bodengruppe:

SuU
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G+ S Geobiiro Sack GEWERBEGEBIET SCHWEDSBERG IN ANKUM

Anlage 4

Charakteristische Bodenkennwerte der Homogenbereiche
(Anl. 4.1 bis 4.3)



ErschlieBung des Gewerbegebiets Schwedsberg, 49577 Ankum

Homogenbereich AO Anlage 4.1
Ackerkrume: A (Mu)
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroRenverteilung (mit Kérnungsbandern) n.b.
2a |Anteil Steine, D > 63 mm <5 %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm <5 %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm <5 %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke n.e.
4 [Dichte p 1,60-1,75 g/cm®
5 [Kohasion c' 0-2 kN/m?
6 [undrénierte Scherfestigkeit c, / kN/m2
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, 5-15 %
9 [Konsistenz /
10 |Konsistenzzahl I /
11 |Plastizitat /
12 [|Plastizitatszahl I, / %
13 |Durchlassigkeit k 1x 10" bis 1x 10°® m/s
14 |Lagerungsdichte D 0,10-0,30
15 |[Kalkgehalt n.b. %
16 |Sulfatgehalt n.b. %
17 |Organischer Anteil V, 3-10 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Boden humos / mittel organisch
19 |Abrasivitat nicht abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 A [OH/0OU]
21 |ergdnzend ortsiibliche Bezeichnung "Humoser Oberboden"

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich




ErschlieBung des Gewerbegebiets Schwedsberg, 49577 Ankum

Homogenbereich B1 Anlage 4.2
Glazifluviatiler Sand: fS/mS/S, ...
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroRenverteilung (mit Kérnungsbandern) (vgl. Anl. 3.1-3.5, 3.7-3.8)
2a |Anteil Steine, D > 63 mm <15 %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm <5 %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm <5 %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke n.e.
4 [Dichte p 1,80-1,90 g/cm®
5 [Kohasion c' 0 kN/m?
6 [undrénierte Scherfestigkeit c, / kN/m2
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, 2-10 %
9 [Konsistenz /
10 |Konsistenzzahl I /
11 |Plastizitat /
12 [|Plastizitatszahl I, / %
13 |Durchlassigkeit k 5x 10" bis 1 x 10°® m/s
14 |Lagerungsdichte D 0,30-0,60
15 |[Kalkgehalt n.b. %
16 |Sulfatgehalt n.b. %
17 [Organischer Anteil V, <2 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Boden /
19 |Abrasivitat schwach abrasiv bis abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 SW/SE/SU/ST
21 |ergdnzend ortsiibliche Bezeichnung -

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich




ErschlieBung des Gewerbegebiets Schwedsberg, 49577 Ankum

Homogenbereich B2 Anlage 4.3
Glazifluviatiler Lehm: U, ...
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroRenverteilung (mit Kérnungsbandern) (vgl. Anl. 3.6)
2a |Anteil Steine, D > 63 mm <5 %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm <5 %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm <5 %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke n.e.
4 [Dichte p 1,90-1,95 g/cm®
5 [Kohision ¢! 10-15 kN/m?
6 |undrdnierte Scherfestigkeit c, 20-50 kN/m?
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, 4-15 %
9 |Konsistenz steifplastisch
10 |Konsistenzzahl I 0,75-1,00
11 [Plastizitat leicht bis mittel plastisch
12 [|Plastizitatszahl I, 5-20 %
13 |Durchlassigkeit k 1x107 bis 1x 10° m/s
14 |Lagerungsdichte D /
15 |[Kalkgehalt n.b. %
16 |Sulfatgehalt n.b. %
17 [Organischer Anteil V, <3 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Boden /
19 |Abrasivitat nicht abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 SU*/ST*/UL/UM/TL/TM
21 |ergdnzend ortsiibliche Bezeichnung -

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich




G+ S Geobiiro Sack GEWERBEGEBIET SCHWEDSBERG IN ANKUM

Anlage 5

Protokolle der Versickerungsversuche VS 1-4
(Anlage 5.1 —5.4)



Datum: 14.02.2022

Auswertung Versickerungsversuch VS 1 Angaben zum Rohr

0,91 0,025
(x2)
10 0,166 0 0,00E+00 0,00E+00
30 0,5 0 0,00E+00 0,00E+00
60 1 7 9,32E-07 1,86E-06
120 2 18 1,20E-06 2,40E-06
240 4 40 1,33E-06 2,66E-06
1,35E-06 2,71E-06
1,33E-06 2,66E-06

mit k = Infiltrationsrate [m/s]

Q= Wasserzugabe [r_r'ra-[;‘s]
Fi= R_,adiu's [m]

Hi= Eunstarpte Druckhshe [m]

Abb. A-5-5 'H'm-sudlsaimu'dnul_'lg des Open-End-Tests (schematisch)

R RN T B S




Datum:

Auswertung Versickerungsversuch VS 2 Angaben zum Rohr

0,925 0,025
(x2)
10 0,166 0 0,00E+00 0,00E+00
30 0,5 5 1,31E-06 2,62E-06
60 1 12 1,57E-06 3,14E-06
120 2 21 1,38E-06 2,75E-06
240 4 40 1,31E-06 2,62E-06
1,14E-06 2,27E-06
1,06E-06 2,11E-06

mit k = Infiltrationsrate [m/s]

2= Wasserzugabe [ma-f:‘s]
Fi= R_,adiu's [m]

H= Eunstar_lte Druckhdhe [m]

Abb. A-5-5 Vm-sudlsampg des Open-End-Tests (schematisch)

R PN A AT B R




Datum: 14.02.2022

Auswertung Versickerungsversuch VS 3 Angaben zum Rohr

1,04 0,025
(x2)
10 0,166 0 0,00E+00 0,00E+00
30 0,5 7 1,63E-06 3,26E-06
60 1 12 1,40E-06 2,80E-06
120 2 20 1,17E-06 2,33E-06
240 4 37 1,08E-06 2,16E-06
1,01E-06 2,02E-06
8,16E-07 1,63E-06

mit k = Infiltrationsrate [m/s]

2= Wasserzugabe [ma-f:‘s]
Fi= R_,adiu's [m]

H= Eunstar_lte Druckhdhe [m]

Abb. A-5-5 Vm-sudlsampg des Open-End-Tests (schematisch)

R PN A AT B R




Datum: 16.02.2022

Auswertung Versickerungsversuch VS 4 Angaben zum Rohr

0,99 0,025
(x2)
10 0,166 0 0,00E+00 0,00E+00
30 0,5 0 0,00E+00 0,00E+00
60 1 0 0,00E+00 0,00E+00
120 2 6 3,67E-07 7,35E-07
240 4 11 3,37E-07 6,73E-07
3,26E-07 6,53E-07
4,90E-07 9,79E-07

mit k = Infiltrationsrate [m/s]

2= Wasserzugabe [ma-f:‘s]
Fi= R_,adiu's [m]

H= Eunstar_lte Druckhdhe [m]

Abb. A-5-5 Vm-sudlsampg des Open-End-Tests (schematisch)

R PN A AT B R




G+ S Geobiiro Sack GEWERBEGEBIET SCHWEDSBERG IN ANKUM

Anlage 6

Schichtenprofile Versickerungsversuche VS 1-4,
Hohenmafstab 1:20
(Anlage 6.1 —6.4)



VS 1
‘ : ° . / Mittelsand; feinsandig, humos / kiinstliche
A . Auffillung / braun /
VS1/1 g 035 0,35 ' :_ Lt
© 0o
¥ :- :». / Mittelsand; feinsandig // gelb /
VS1/2 m__ 070 0,70 i :, .‘ .‘
VS15 g 080 0.80 ‘. * :.‘ / Feinsand; mittelsandig / / beige /
-1,00m
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. VS 1 RW: 42399016
Projekt GG Schwedsberg, Ankum HW: 582349433 G | GEOBURO
Projektnummer 2022.1725 Hoéhe NN: 0 SACK
Auftraggeber Ingenieurbliro Westerhaus Datum: 22.02.2022 S GEOWISSENSCHAFTEN
UND SCHADSTOFFE
Bearbeiter St.Oetterer, M.Sc. MaBstab : 1:20




VS 2
. . u / Feinsand; sehr schwach schluffig, humos /
A | e kunstliche Aufflllung / braun /
VS2/1 l__0.30 0,30 Al e
500
,".‘.'. / Mittelsand; feinsandig, sehr schwach schluffig / /
LI ) beige /
oo
VS22 g 080 0,80 i :, .‘ .
-1,00m
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. VS 2 RW: 42398049
Projekt GG Schwedsberg, Ankum HW: 582365268 G B GEOBURO
Projektnummer 2022.1725 Hoéhe NN: 0 SACK
Auftraggeber Ingenieurbliro Westerhaus Datum: 22.02.2022 S GEOWISSENSCHAFTEN
UND SCHADSTOFFE
Bearbeiter St.Oetterer, M.Sc. MaBstab : 1:20




VS3
. : . ', / Mittelsand; feinsandig, humos / kiinstliche
A Auffillung / braun /
VS3/1 m__ 0,60 0,60 . :. -. o
,".‘.'. / Mittelsand; feinsandig, sehr schwach schluffig / /
LI I beige-gelb /
VS32 g 080 0,80 o .
-1,00m
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. VS 3 RW: 42390897
Projekt GG Schwedsberg, Ankum HW: 582383258 G B GEOBURO
Projektnummer 2022.1725 Hoéhe NN: 0 SACK
Auftraggeber Ingenieurbliro Westerhaus, Bramsche Datum: 14.02.2022 S GEOWISSENSCHAFTEN
UND SCHADSTOFFE
Bearbeiter St.Oetterer, M.Sc. MaBstab : 1:20




VsS4
‘ : ° . / Mittelsand; feinsandig, humos / kiinstliche
N . Auffillung / braun /
VS4/1 @ 095 0,95 ' A S
100 m vs42 @ 100 — 1,00 S / Mittelsand; feinsandig, sehr schwach schluffig / /
/
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. VS 4 RW: 42378686
Projekt GG Schwedsberg, Ankum HW: 582385495 G B GEOBURO
Projektnummer 2022.1725 Hoéhe NN: 0 SACK
Auftraggeber Ingenieurbliro Westerhaus, Bramsche Datum: 16.02.2022 S GEOWISSENSCHAFTEN

Bearbeiter

St.Oetterer, M.Sc.

MaBstab : 1:20

UND SCHADSTOFFE




G+ S Geobiiro Sack GEWERBEGEBIET SCHWEDSBERG IN ANKUM

Anlage 7

Prufberichte
Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling



<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 Wesseling

G + S Geobiiro Sack
NeulandstraBe 42
49084 Osnabriick

Prifberichtsnummer: AR-22-AN-005946-01

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02207930
Prifberichtsnummer: AR-22-AN-005946-01
Auftragsbezeichnung: GG Schwedsberg, Ankum
Anzahl Proben: 4

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 10.02.2022

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 02.03.2022

Prifzeitraum: 02.03.2022 - 08.03.2022

Seite 1 von 9

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Jessica Bossems Digital signiert, 08.03.2022

Prifleiterin Jessica Bossems

Tel. +49 2236 897 202 Prufleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes
D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéln HRB 44724

www.eurofins.de/umwelt

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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’% eu rofi ns Priifoerichtsnummer: AR-22-AN-005946-01
Umwelt
Probenbezeichnung MP MP MP
Oberboden | Oberboden | Kanalaus-
NW SO hub NW
Probenahmedatum/ -zeit | 10.02.2022 | 10.02.2022 | 10.02.2022
Probennummer 022035075 | 022035076 | 022035077
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN |REO0O I 19747: 2009-07 kg - - 2,7
Verpackung Gl
Fremdstoffe (Art) AN glEOOO DIN 19747: 2009-07 - - nein
Fremdstoffe (Menge) AN zlEOOO DIN 19747: 2009-07 g - - 0,0
Siebruickstand > 10mm AN zlEOOO DIN 19747: 2009-07 - - nein
Konigswasseraufschluss AN glEOOO DIN EN 13657: 2003-01 X X X
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN glEOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 82,7 82,9 92,3
pH in CaClI2 AN glEOOO DIN ISO 10390: 2005-12 6,0 6,3 -
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EFOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS - - <0,5
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN al (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 3,3 3,5 2,9
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN al (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 18 13 3
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) AN al (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS 0,2 <0,2 <0,2
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN al (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 14 26 6
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN Gl (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 10 10 2
. ) RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN Gl (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 6 6 3
Quecksilber (Hg) AN (RE000 DI ERISO12846 (12 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) AN al (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS - - <0,2
) RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN al (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 55 73 6
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
RE000 | DN EN 15936: 2012-11
TOC AN al (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 1,9 1,5 <01
Ver.B)
Humus AN EFOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,2 Ma.-% TS 3,2 2,6 -
EOX AN (RE000 DI SBAT4T (ST7) 1,0 mglkg TS - - <1,0
REO00 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN al 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS - - <40
2019-09
REO00 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS - - <40
2019-09
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q:% eu rofi ns Prufberichtsnummer: AR-22-AN-005946-01
Umwelt
Probenbezeichnung MP MP MP
Oberboden | Oberboden | Kanalaus-
NW so hub NW
Probenahmedatum/ -zeit | 10.02.2022 | 10.02.2022 | 10.02.2022
Probennummer 022035075 | 022035076 | 022035077
Parameter Lab. |Akkr.| Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mglkg TS - - <0,05
Toluol AN (RE000 DI N ISO 22185: 0,05 mgrkg TS - - <0,05
Ethylbenzol AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mglkg TS - - <0,05
m-/-p-Xylol AN |RE000|DIN BN ISO 22155 0,05 mgrkg TS - - <0,05
o-Xylol AN (REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgrkg TS - - <0,05
Summe BTEX AN (REO00 DI N IS0 22155 mg/kg TS - - (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN EFOOO 2&:‘:8‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS - - <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |RE000DIN ENISO 22155 0,05 mglkg TS - - <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN (REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgrkg TS - - <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |an  |RF0%0 [P EN1S0 22155 0,05 mglkg TS - - <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN (REO00 DI FNISO 22155: 0,05 mgrkg TS - - <0,05
Tetrachlormethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mglkg TS - - <0,05
Trichlorethen AN |RE000DIN BN ISO 22155 0,05 mgrkg TS - - <0,05
Tetrachlorethen AN EFOOO Z;T:g;'so 22155: 0,05 mg/kg TS - - <0,05
1,1-Dichlorethen AN (REO00 DI N IS0 22155 0,05 mglkg TS - - <0,05
1,2-Dichlorethan AN (RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgrkg TS - - <0,05
Summe LHKW (10 AN glEooo g(l)r;l;g;lso 22155; mglkg TS i ) (n.b)"

Parameter)
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q:% eu rofi ns Priifberichtsnummer: AR-22-AN-005946-01
Umwelt
Probenbezeichnung MP MP MP
Oberboden | Oberboden | Kanalaus-
NwW SO hub NW
Probenahmedatum/ -zeit | 10.02.2022 | 10.02.2022 | 10.02.2022
Probennummer 022035075 | 022035076 | 022035077
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |RE9% DN 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren AN R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN (R0 i 150 18267: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Chrysen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN (R0 o150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. |\ RF0% 1IN 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN glE°°° DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN (35090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS |  <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN (3090 DN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN (R0 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN (35090 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN zlEooo 23:(1)\145010523 (c5): ] ] 8,0
Temperatur pH-Wert AN zlEOOO ?;563_?‘2‘04'4 (c4: °C - - 20,8
Leitfahigkeit bei 25°C AN |REO00 DI I 27898 (CO) 5 us/cm - - 11
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’% eu rofi ns Priifberichtsnummer: AR-22-AN-005946-01
Umwelt
Probenbezeichnung MP MP MP
Oberboden | Oberboden | Kanalaus-
NW SO hub NW
Probenahmedatum/ -zeit | 10.02.2022 | 10.02.2022 | 10.02.2022
Probennummer 022035075 | 022035076 | 022035077
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) S e PSP T 1,0 mg/! - - <1,0
Sulfat (SO4) AT vl AN 1,0 mg/! - - <1,0
Cyanide, gesamt AN glEOOO 2&’;‘;:‘0'80 14403-2: 0,005 mgl/l - - < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) A ot 0,001 mg/! - - <0,001
Blei (Pb) e e st 0,001 mg/! - - 0,002
Cadmium (Cd) S vl N 0,0003 mg/! - - <0,0003
Chrom (Cr) LI el v 0,001 mg/! - - <0,001
Kupfer (Cu) A e Mo 0,005 mg/l - - 0,016
Nickel (Ni) AN ot 0,001 mg/! - - <0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI SO 12840 F1250,0002 mg/! - - <0,0002
Zink (zn) AN ot 0,01 mg/! - - 0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):
AN et 0,01 mg/l - - <0,01

wasserdampffliichtig




g

4% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-AN-005946-01

Umwelt
Probenbezeichnung MP
Kanalaus-
hub SO
Probenahmedatum/ -zeit | 10.02.2022
Probennummer 022035078
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN |REO0O I 19747: 2009-07 kg 2,0
Verpackung Gl
Fremdstoffe (Art) AN glEOOO DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN zlEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebruickstand > 10mm AN zlEOOO DIN 19747: 2009-07 ja
Konigswasseraufschluss AN glEOOO DIN EN 13657: 2003-01 X
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN glEOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 93,9
pH in CaCl2 AN (309 i 150 10390: 200512 -
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EFOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <05
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN al (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 4,0
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN al (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 3
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) AN al (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN al (E29): 201701 1 mg/kg TS 5
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN Gl (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 2
. ) RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN al (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 4
Quecksilber (Hg) AN (RE000 DI ERISO12846 (12 g 07 mgkg TS | <0,07
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) AN al (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2
) RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN al (E29): 201701 1 mg/kg TS 7
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
RE000 | DN EN 15936: 2012-11
TOC AN al (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS <01
Ver.B)
Humus AN EFOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,2 Ma.-% TS -
EOX S e 10 | mgkgTs | <10
REO00 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN al 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
REO00 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN al 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
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Prifberichtsnummer: AR-22-AN-005946-01

Umwelt
Probenbezeichnung MP
Kanalaus-
hub SO

Probenahmedatum/ -zeit | 10.02.2022

Probennummer 022035078
Parameter Lab. |Akkr.| Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Toluol AN (RE000 DI N ISO 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05
Ethylbenzol AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
m-/-p-Xylol AN |RE000|DIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
o-Xylol AN (REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <005
Summe BTEX AN (REO00 DI N IS0 22155 mg/kg TS | (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |RE000DIN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN (REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <005
Chloroform (Trichlormethan) |AN glEOOO 2(;’;‘6%8'7'80 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN (REO00 DI FNISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlormethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
Trichlorethen AN |RE000DIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlorethen AN EFOOO Z;T;g;'so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN (REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
1,2-Dichlorethan AN (RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <005
ey 0 e oz mgkgTS (00"
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4% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-AN-005946-01

Umwelt
Probenbezeichnung MP
Kanalaus-
hub SO
Probenahmedatum/ -zeit | 10.02.2022
Probennummer 022035078
Parameter Lab. |Akkr.| Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
:émme 16 EPA-PAK exk. AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
z:rsr:]:a:irf eP;(Ak}I( ;rge AN (R0 oI 150 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 138 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN (3090 DN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)"
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN zlEooo 2&’;‘:8145010523 (C5): 75
Temperatur pH-Wert AN zlEOOO ?;563_?‘2‘04'4 (c4: °C 20,9
Leitfahigkeit bei 25°C AN |REO00 DI I 27898 (CO) 5 us/cm 8
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4% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-AN-005946-01

Umwelt
Probenbezeichnung MP
Kanalaus-
hub SO
Probenahmedatum/ -zeit | 10.02.2022
Probennummer 022035078
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) AN |RE000 %2‘0?‘25%3304'1 1,0 mg/l <1,0
Sulfat (SO4) AT vl AN 1,0 mg/! <10
Cyanide, gesamt AN glEOOO 2&’;‘;:‘0'80 14403-2: 0,005 mgl/l < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) A ot 0,001 mg/! 0,003
Blei (Pb) e e st 0,001 mg/! 0,001
Cadmium (Cd) S vl N 0,0003 mg/! <0,0003
Chrom (Cr) O re I 0,001 mg/! 0,002
Kupfer (Cu) A e Mo 0,005 mg/l <0,005
Nickel (Ni) AN ot 0,001 mg/! <0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI SO 12840 F1250,0002 mg/! <0,0002
Zink (zn) AN ot 0,01 mg/! <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, REO000 |DIN EN ISO 14402 (H37):
AN 0,01 1 <0,01
wasserdampffliichtig Gl 1999-12 ’ mg ’
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

X - durchgefuhrt

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit REOOOGI gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



